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このガイドについてこのガイドについてこのガイドについてこのガイドについて

このガイドでは、インストールの手順および操作、トラブルシューティングお
よび将来必要となるアップグレードの手順について説明します。コンピュータ
装置のインストールおよび修理は、資格をもち、コンピュータ システム内の
パワー サプライなど、高電圧製品の取り扱いに関するトレーニングを受けた
専門の担当者が行ってください。

警告警告警告警告 : 高電圧による感電の危険があります。オプション製品のインストー
ル、定期点検、およびこの製品の修理は、サービス認定を受けたコンパック
製品販売店またはコンパック正規保守サービス会社におまかせください。
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表記上の表記上の表記上の表記上の規則規則規則規則

このガイドでは、以下の表記規則を採用しています。

キー EnterやF10などのキーの名前は、太字で、先頭の文
字だけを大文字で表記します。2つのキーの間の正
符号（+）は、それらのキーを同時に押さなければ
ならないことを示します。

ユーザ入力 別の字体の大文字で表記します。

ファイル名 イタリック体の大文字で表記します。

メニュー オプション、
コマンド名、ダイアログ
ボックス名

[  ]で囲み表記します。

コマンド、
ディレクトリ名
およびドライブ名

すべて大文字で表記します。

タイプ 「タイプしてください」と指示されている場合、
キーボードから情報を入力した後にEnterキーを押
す必要はありません。

入力 「入力してください」と指示されている場合、情報
を入力した後にEnterキーを押します。
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本文中の本文中の本文中の本文中の記号記号記号記号

本文中の以下の記号の意味を示します。

警告警告警告警告: その指示に従わないと、人体への傷害や生命の危険を引き起こす恐
れがある警告事項を表します。

注意注意注意注意: その指示に従わないと、装置の損傷やデータの消失を引き起こす恐
れがある注意事項を表します。

重要重要重要重要: 詳しい説明や具体的な手順を示します。

注注注注: 解説、補足または役に立つ情報を示します。

装置の記号装置の記号装置の記号装置の記号

安全上の注意が必要な装置の各部には、以下の記号が表示されています。

装置の表面または部分で、高電圧が発生する可能性があることを示
します。カバーの部品の修理は専門の技術者にご依頼ください。

警告警告警告警告: 感電を防止するために、このカバーを開けないようにしてく
ださい。

これらの記号が貼付されたRJ-45ソケットはネットワーク インタ
フェース接続を示します。

警告警告警告警告: 感電、火災または装置の損傷を防止するために、電話または
電気通信用のコネクタをこのソケットに接続しないようにしてく
ださい。
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装置の表面または内部部品の温度が非常に高くなる可能性がある
ことを示します。この表面に手を触れるとやけどをする場合があ
ります。

警告警告警告警告: 表面が熱くなっているため、やけどをしないように、システ
ムの内部部品が十分に冷めてから手を触れてください。

電源やシステムにこれらの記号が付いている場合、装置の
電源が複数あることを示します。

警告警告警告警告: 感電しないように、電源コードをすべて抜き取って
システムの電源を完全に切ってください。

ラックに関する注意ラックに関する注意ラックに関する注意ラックに関する注意

警告警告警告警告: けがや装置の損傷を防止するために、次の点に注意してください。

! ラックの水平脚を床まで延ばしてください。

! ラックの全重量が水平脚にかかるようにしてください。

! 1つのラックだけを設置する場合は、ラックに固定脚を取り付けてくだ
さい。

! 複数のラックを設置する場合は、ラックを連結してください。

! 一度に複数のコンポーネントを引き出すと、ラックが不安定になる場
合があります。コンポーネントは一度に1つずつ引き出してください。

コンパックのコンパックのコンパックのコンパックのWebサイトサイトサイトサイト

コンパックのWebサイトでは、最新のドライバやフラッシュROMに関する製品
情報を提供しています。コンパックのWebサイト（http://www.compaq.co.jp/また
はhttp://www.compaq.com/）にアクセスするには、インターネットにログオン
する必要があります。
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第第第第1章章章章
はじめにはじめにはじめにはじめに

Compaq StorageWorksTM RAID Array 4100は、各種のファイバ チャネル デバイ
スおよびファイバ チャネルI/O規格に基づいてサーバを外部ストレージ システ
ムに接続する高性能の外部システムです。RAID Array 4100は、次のコンポー
ネントをサポートしています。

注注注注: サポートされているコンポーネントの最新情報については、コンパックのWebサ
イトhttp://www.compaq.com/（英語）を参照してください。

! Compaq StorageWorks RA4100

! Compaq StorageWorks RA4000アレイ コントローラ（Compaq StorageWorks
RA4100に1枚標準装備）

! Compaq StorageWorksファイバ チャネル ストレージHUB 7ポートまたは
HUB12ポート

! Compaq StorageWorks FC-ALスイッチ

! Compaq StorageWorksファイバ チャネル スイッチ

" ファイバ チャネルSANスイッチ/8またはファイバ チャネルSANスイッ
チ/16

" ファイバ チャネルSANスイッチ/8-ELまたはファイバ チャネルSANス
イッチ/16-EL

! テープ ライブラリ

" TL891 DLTライブラリ、TL891 DLXライブラリ（DLT 40/80 LVD）
" TL895ライブラリ
" ESL9326Dライブラリ、ESL9326DXライブラリ（DLT 40/80 LVD）
" ESL9198DLXライブラリ（DLT 40/80 LVD）
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" SSL2020 AITライブラリ

注注注注: サポートされているオペレーティングシステムについては、コンパックのWebサ
イトhttp://www.compaq.com/（英語）を参照してください。

! ファイバ チャネル ケーブル

" 50µmのマルチモード（2～500mの距離用）
" 62.5µmのマルチモード（2～300mの距離用）
" 9µmのシングルモード（500m～10kmの距離用）

! ギガビット インタフェース コンバータ（GBIC）モジュール

" 短波長GBIC（マルチモード ケーブル用）
" 長波長GBIC（シングルモード ケーブル用）（オプション）

! ホットプラグ対応電源装置

! ホットプラグ対応リダンダント パワー サプライ

! ホットプラグ対応リダンダント ファン アセンブリ

! Compaq SmartStart for Servers CD

! RA4100 SANソリューション サポート ソフトウェアCD

! ホットプラグ対応Ultra2ディスク ドライブ サポート
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図1-1で示すように、RA4100はラックマウント型です。

図1-1.  Compaq StorageWorks RA4100
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機能機能機能機能

表表表表1-1
RA4100の機能の機能の機能の機能

機能機能機能機能 説明説明説明説明

フォーム ファクタ 19インチ ラック

モデル ラックマウント型

コントローラ RAID 0、0+1、1、4および5
64MBリード/ライト キャッシュ

ドライブの最大数 12（1インチ）

サポートされるドライブ ホットプラグ対応Compaq Ultra2ディス
ク ドライブ

ハードディスク ドライブ インタフェース Wide-Ultra SCSI-3

ホスト インタフェース ファイバ チャネル

SCSI IDの選択 自動

オプション 長波長GBIC

ホットプラグ対応コンポーネント ドライブ

ファン アセンブリ

リダンダント パワー サプライ

RA4000アレイ コントローラ

LED ハードディスク ドライブ

ストレージ システムのフロント パネル

ファン アセンブリ

RA4000アレイ コントローラ

電源
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フロントフロントフロントフロント パネルの機能パネルの機能パネルの機能パネルの機能

図1-2は、ユーザがアクセス可能なフロント パネル コントロールを示しています。

1 2

3

図1-2.  フロント パネルの機能

1 電源スイッチ

2 電源LED

3 障害LED
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リアリアリアリア パネルの機能パネルの機能パネルの機能パネルの機能
図1-3は、リア パネルの機能とアクセス可能なコンポーネントを示しています。

1

2

5

3
4

図1-3.  リア パネルの機能

1 電源装置 4 ブランク パネル（リダンダント
RA4000アレイコントローラ）

2 RA4000アレイ コントローラ 5 リダンダント パワー サプライ
ベイ

3 ファン アセンブリ

ホットプラグ対応ホットプラグ対応ホットプラグ対応ホットプラグ対応
ホットプラグ対応とは、システムの電源を切らずにコンポーネントを取り外し
たり、交換したりできることを意味します。RA4100には、次の4つのホットプ
ラグ対応コンポーネントがあります。

ハードディスクハードディスクハードディスクハードディスク ドライブドライブドライブドライブ - RAID 1、4および5を設定したシステム構成では、
システムの動作を中断しないで、故障したホットプラグ対応ドライブを交換で
きます。故障したドライブ上のデータは、オンラインのまま交換用のドライブ
に自動的に復元されます。

ファンファンファンファン アセンブリアセンブリアセンブリアセンブリ - アセンブリ内の冷却ファンの1台が故障した場合（ファン
のLEDが黄色で点灯する）、ファン アセンブリを取り外してファンを交換で
きます。システムの動作を中断させないためには、5分以内にファン アセンブ
リを交換しなければなりません。

電電電電源源源源  - リダンダント パワー サプライにより、システムの動作を中断しないで
一方の電源装置を取り外したり、交換したりすることができます。
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RA4000アレイアレイアレイアレイコントローラコントローラコントローラコントローラ - 故障したRA4000アレイ コントローラ キャッ
シュを既存のRA4000アレイ コントローラ上の同一容量のキャッシュと交換す
る場合、システムの動作を中断しないでコントローラを取り外し、キャッシュ
を交換してコントローラを再インストールできます。キャッシュ サイズを変
更するには、システムの電源を切る必要があります。

ホットプラグ対応コンポーネントを交換する場合は、各コンポーネントの制限
について「第4章　トラブルシューティング」を参照してください。

ホットプラグ対応ドライブホットプラグ対応ドライブホットプラグ対応ドライブホットプラグ対応ドライブ

RA4100は、1インチのホットプラグ対応Compaq Ultra2ディスク ドライブをサ
ポートします。

RA4100には、高さ1インチの標準ドライブをインストールできます。ドライブ
は、コンパック製ホットプラグ対応ドライブ トレイに設置しなければなりま
せん。SCSI IDは、ドライブの位置に応じて自動的に割り当てられます。

最大ストレージ容量最大ストレージ容量最大ストレージ容量最大ストレージ容量

RA4100には、ドライブを最大12台インストール可能です。

SCSI IDの割り当ての割り当ての割り当ての割り当て

SCSIバス上の各デバイスには、0～6の範囲内で固有の識別番号を割り当てなけ
ればなりません。SCSI IDは、デバイスがSCSIバスを使用する優先順位を決定
します。最高の優先順位SCSI ID 7は、コントローラ用に予約されています。

ストレージ システム内では、SCSI IDは、各ドライブに使用されるドライブ ベ
イに従って自動的に割り当てられます。SCSI IDを手動で割り当てる必要はあ
りません。各ベイのSCSI IDは、フロント パネルに示されています。

Compaq StorageWorks RA4000アレイアレイアレイアレイ コントローラコントローラコントローラコントローラ

RA4000アレイ コントローラは、RA4100にインストールするために設計された
ドライブ アレイ コントローラです。RA4000アレイ コントローラは、Wide-
Ultra SCSI-3、Fast-Wide SCSI-2およびFast SCSI-2をサポートします。RA4100に
は、RA4000アレイ コントローラが1枚標準装備されています。
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機能機能機能機能

RA4000アレイ コントローラでサポートされるアドバンスト機能は、次のとおり
です。

! フォールト トレランス機能（RAID 0、0+1、1、4および5）のサポート

! サーバに接続するためのファイバ チャネルのサポート

! Wide-Ultra SCSI-3速度でのホット プラグ対応Compaq Ultra2ディスク ドライ
ブのサポート

! 容量のオンライン拡張（Microsoft® Windows NT®およびNovell NetWareのみ）

! ボリュームのオンライン拡大（Microsoft Windows NTでは再起動が必要）

! ストライプ サイズのオンライン移行

! RAID間のオンライン移行

! リムーバブル RA4000アレイ コントローラのキャッシュ

! ECCメモリ付きバッテリ バックアップ式64MB読み出し/書き込みキャッシュ

! 16MBのリード キャッシュ内蔵コントローラ ボード

! Compaq Insightマネージャによるパフォーマンスの監視

! 自動パフォーマンス調整

! ハードディスク ドライブに関する事前障害予防通知

! アレイ コンフィギュレーション ユーティリティ（ACU）

! 先読みキャッシング

! タグ付きコマンド キューイング

! 1つのRA4100ごとに複数の論理ドライブ

! Array Diagnostics Utility（ADU）

! セレクティブ ストレージ プレゼンテーション
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ハードディスクハードディスクハードディスクハードディスク ドライブドライブドライブドライブ アレイアレイアレイアレイ

ドライブ アレイ テクノロジーは、データを一連のハードディスク ドライブに
分散し、これらの物理ドライブをよりパフォーマンスの高い論理ドライブにま
とめます。データを分散することによって、アレイ内の複数のドライブ上の
データに同時にアクセスできるため、I/O速度は、非アレイ ドライブよりも高
速になります。アレイ内の各論理ドライブに別々のフォールト トレランス機
能を設定できます。RA4000アレイ コントローラは、ホスト プロセッサから独
立してドライブ アレイを管理します。ストレージの拡張の詳細については、
「付録E　ハードディスク ドライブ アレイについて」を参照してください。

ハードウェア セットごとにコンフィギュレーションを行うには、複数の方法
があります。アレイ コンフィギュレーション ユーティリティは、要件に最も
適した方法でハードウェアをコンフィギュレーションするのに役立ちます。ア
レイ コンフィギュレーション ユーティリティについては、「第5章　アレイ
コンフィギュレーションユーティリティの実行」を参照してください。

セレクティブセレクティブセレクティブセレクティブ ストレージストレージストレージストレージ プレゼンテーションプレゼンテーションプレゼンテーションプレゼンテーション（（（（SSP））））

SSPを使用すると、異なるオペレーティング システムを実行するサーバを含む
サーバ間で論理ドライブを共有することができます。SSPは、ファイバ チャネ
ル アレイ コントローラのファームウェアに実装されます。コントローラ上の
各論理ドライブには、アクセス制御リストが添付され、このリストには、ドラ
イブにアクセスするサーバ ホスト バス アダプタのWorld Wide Nameが記載さ
れています。サーバが、アクセスを許可されていない論理ドライブに読み出し
または書き込みコマンド（およびその他のコマンド）を送信しようとすると、
ファームウェアがそのコマンドを拒否します。

アレイ コンフィギュレーション ユーティリティ（ACU）を使用すると、サー
バ ホスト バス アダプタのWorld Wide Nameを接続名にマッピングして、World
Wide Nameまたは接続名に基づいて論理ドライブのアクセス制御リストをセッ
トアップすることができます。

以下の各図に、複数の標準的なSSPシナリオを示します。
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link

Ethernet

RS-232

1 2 3 41 2 3 4

A B

A B

A - LD3 LD4

B - LD1 LD2 B - LD3 LD4
A - LD1 LD2

図1-4.  基本的な非協調型サーバ構成
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図1-5.  クラスタ構成
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E - LD1 LD2 LD3 LD4

B - 
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図1-6.  混在構成
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フォールトフォールトフォールトフォールト トレランストレランストレランストレランス

フォールト トレランスとは、ストレージ システム内でハードウェア障害が発生
した場合にシステムのデータが消失するのを防ぐために使用する機能です。この
機能には数種類があり、それぞれに利点があるため、プランニングを行う際には、
ご使用のシステムの要件に適した機能を慎重に選択しなければなりません。

RA4000アレイ コントローラとCompaqアレイ コンフィギュレーション ユー
ティリティでサポートされるフォールト トレランス機能には、次のものがあ
ります。

! 分散データ ガーディング（RAID 5）

! データ ガーディング（RAID 4）

! ドライブ ミラーリング（RAID 1）

! ドライブ ミラーリングおよびストライピング（RAID 0+1）

! フォールト トレランス機能なし（RAID 0）

RAID 0+1、RAID 1、RAID 4またはRAID 5を設定したドライブにオンライン ス
ペアを割り当てると、より強固なデータ保護を実現できます。フォールト ト
レランス機能の設定の詳細については、「付録E　ハードディスク ドライブ ア
レイについて」を参照してください。

容量拡張容量拡張容量拡張容量拡張

容量拡張とは、オンラインでハードディスク ドライブを追加して既存のアレ
イにストレージ容量を追加できることをいいます。

アレイ コンフィギュレーション ユーティリティを使用すると、フォールト ト
レランス機能を設定している場合でも、容量拡張を実行できます。データを
バックアップしたり、電源をいったん切って入れ直す必要はありません。さら
に、Windows NTまたはNovell NetWareオペレーティング システムを使用している
場合、サーバのオペレーティング システムを終了しないでオンラインのままス
トレージ拡張を実行することができます。ストレージ拡張の詳細については、
「付録E　ハードディスク ドライブ アレイについて」を参照してください。

アレイアレイアレイアレイ アクセラレータアクセラレータアクセラレータアクセラレータ

警告警告警告警告: バッテリ パックは、取り扱いを誤ると火災ややけどの危険を引き起
こす場合があります。バッテリに関する注意については、「付録A　規定
に関するご注意」を参照してください。

アレイ アクセラレータは、コントローラ ボード上の16MBのリード キャッシュ
とECCバッテリ バックアップ式64MB読み出し/書き込みキャッシュ（リムーバブ
ル）（48MBを使用可能）で構成されます。
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RA4000アレイ コントローラのアレイ アクセラレータは、ライト キャッシュお
よびリード キャッシュとして機能して、ドライブに対するデータ アクセスの
パフォーマンスを向上させます。ライト キャッシュは、サーバからのデータ
を受け入れ、後でデータをドライブに書き込むことができます。リード
キャッシュは、マルチスレッド化アルゴリズムを使用して、アレイに対して次
に実行される可能性のある読み取り操作を予測します。この後、そのデータは
ドライブからアレイ アクセラレータに読み込まれます。RA4000アレイ コント
ローラがキャッシュに入れられたデータの読み取り要求を受け取ると、その
データをすぐにシステムに送信します。アレイ アクセラレータ機能は、アレ
イ コンフィギュレーション ユーティリティで無効にできます。

アレイ アクセラレータは、ECC（Error Checking and Correcting）メモリを搭載し、
高いレベルのデータの一貫性を提供します。ECCメモリは、パフォーマンスを低
下させることなくハードおよびソフト上のメモリ エラーを検出して訂正します。

アレイ アクセラレータのオンボード再充電可能バッテリによって、装置の障
害や停電が発生した場合でもそこに一時的に保持された（キャッシュに入れら
れた）データの安全性が確保されます。これは、データが書き込み要求キャッ
シュによってキャッシュに入れられてまだハードディスク ドライブに書き込
まれていない場合に、特に重要です。バッテリは、最長4日間、アレイ アクセ
ラレータ内のデータを保持します。

重要重要重要重要: ボードをインストールするとき、新しいRA4000アレイ コントローラの再充電
可能バッテリは放電している可能性があります。アレイ アクセラレータは、充電中
は無効になります。この場合、アレイ アクセラレータに対して特に修理等の措置は
必要ありません。バッテリが容量の90%まで充電されると、アレイ アクセラレータ
は自動的に有効になります。

内部回路でバッテリを完全に充電するには、最長36時間かかる場合があります。こ
の間、RA4000アレイ コントローラは正常に機能します。ただし、アレイ アクセラ
レータを使用してパフォーマンスを向上させることはできません。

アレイ アクセラレータとバックアップ バッテリは、取り外し可能なドータ
ボード上にあります。RA4000アレイ コントローラが故障した場合、アレイ ア
クセラレータを故障したRA4000アレイ コントローラから切り離して、交換用
のRA4000アレイ コントローラに接続できます。アレイ アクセラレータに保存
されたコンフィギュレーション情報がドライブに保存されたコンフィギュレー
ション情報と一致すると、キャッシュ内に保存されている有効な書き込み要求
データは、交換用のRA4000アレイ コントローラに接続されたドライブに自動
的に書き込まれます。このため、メインのRA4000アレイ コントローラが故障
しても、アレイ アクセラレータ メモリに保存されているデータを復旧させる
ことができます。
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パフォーマンスの監視パフォーマンスの監視パフォーマンスの監視パフォーマンスの監視

Compaq Insightマネージャを使用してRA4000アレイ コントローラの複数のパラ
メータのパフォーマンスを監視できます。表示されるパラメータとしては、
CPUの使用率、処理された読み取りおよび書き込みコマンドの合計数、および
読み取りまたは書き込みコマンドの平均処理時間があります。さらに、論理ド
ライブごとに、I/Oの合計数、読み取りおよび書き込み要求の数、および読み
取られたセクタまたは書き込まれたセクタの個数も表示されます。ドライブ
アレイのパフォーマンスの監視には、Compaq Insightマネージャを使用してく
ださい。

自動パフォーマンス調整自動パフォーマンス調整自動パフォーマンス調整自動パフォーマンス調整

RA4000アレイ コントローラには、手動で操作しなくてもパフォーマンスを調
整できる機能があります。たとえば、キャッシングが有効なときに、RA4000
アレイ  コントローラがキャッシングは必要なくなったと判断した場合、
キャッシングは自動的に無効になります。また、書き込みまたは先読みキャッ
シングによってパフォーマンスが向上する場合、キャッシングが自動的に無効
になっていれば、RA4000アレイ コントローラが再度有効にします。

タグ付きコマンドタグ付きコマンドタグ付きコマンドタグ付きコマンド キューイングキューイングキューイングキューイング

RA4000アレイ コントローラは、タグ付きコマンド キューイングをサポートし
ます。この機能を使用することによって、SCSIハードディスク ドライブは、
複数のコマンドを待ち行列に入れて並べ替えた後、最適な順序で実行して非常
に高いドライブ パフォーマンスを実現します。

システム電源システム電源システム電源システム電源

RA4100のシステム電源は、電源スイッチを押しただけでは完全に切ることは
できません。フロント パネルの電源スイッチの2つの位置は、ONとOFFではな
くONとSTANDBYとして機能します。スイッチをSTANDBYの位置に設定する
と、ほとんどの電子部品やドライブの電源は切れますが、システムの電源と一
部の内蔵回路はアクティブのままです。

このため、システムの電源を切るには、電源コードをストレージ システムか
ら抜かなければなりません。また、複数の電源装置をインストールしたシステ
ムの電源を完全に切るには、すべての電源コードを抜かなければなりません。

警告警告警告警告: 感電や装置の損傷を防ぐために、すべての電源コードをコンセント
またはストレージ システムから抜いてストレージ システムの電源を切っ
てください。
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リダンダントリダンダントリダンダントリダンダント パワーパワーパワーパワー サプライサプライサプライサプライ

RA4100には、2番目の電源装置が装備されていて、リダンダント パワー サプ
ライとして動作します。リダンダント パワー サプライは、プライマリの電源
装置と同一で、電気的な負荷が均等に配分されます。一方の電源装置が故障す
るか、または取り外されると、他方の電源装置が動作を中断することなく全負
荷を引き継ぎます。電源装置はホットプラグ対応であるため、システムを
シャットダウンしないで故障した電源装置を交換できます。詳しくは、第4章
の「リダンダント パワー サプライの交換」の項を参照してください。
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第第第第2章章章章
インストールインストールインストールインストール

この章では、Compaq StorageWorks RAID Array 4100のインストールおよびコン
フィギュレーション手順について説明します。

必要な品目必要な品目必要な品目必要な品目

重要重要重要重要: すべての機能を利用するには、コンパックのWebサイトhttp://www.compaq.com/
（英語）の情報を参照して最新のファームウェア アップデートをインストールしてい
ることを確認してください。

Compaq StorageWorks RAID Array 4100をインストールするには、次の品目が必
要です。

! RAID Array 4100

! ラックマウント用ハードウェア部品

" 左右のマウンティング ブラケット（同梱品）
" 取り付け用ネジとケージ ナット（同梱品）
" #2プラス ドライバ（同梱されていません）

! ホットプラグ対応Compaq Ultra2ディスク ドライブ

! Compaq StorageWorks RA4000アレイ コントローラ（RA4000に1枚標準装備）

! Compaq StorageWorksファイバ チャネル アダプタ/PまたはCompaq StorageWorks
64Bit/66MHzファイバ チャネル アダプタ

! Compaq StorageWorksファイバ  チャネルSANスイッチ /8またはCompaq
StorageWorksファイバ チャネルSANスイッチ/16と取り付け用ハードウェア
部品
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! Compaq StorageWorksファイバ チャネルSANスイッチ/8-ELまたはファイバ
チャネルSANスイッチ/16-ELと取り付け用ハードウェア部品（必要な場合
のみ）

! Compaq StorageWorks FC-ALスイッチと取り付け用ハードウェア部品（必要
な場合のみ）

! ファイバ チャネル ストレージHUB 7ポートまたはHUB 12ポート

! ギガビット インタフェース コンバータ（GBIC）モジュール（接続する
ファイバ チャネル ケーブルごとに2つのGBICが必要です）

" 短波長GBICオプション キット（マルチモード ケーブル用）（製品番号
234459-B21）

注注注注: RA4100およびファイバ チャネル アダプタ1台につき2つの短波長GBICが同梱さ
れています。

" 長波長GBICオプション キット（シングルモード ケーブル用）（製品番
号340412-291）

注注注注: このキットには、シングルモードのファイバ チャネル ケーブルは同梱されてい
ません。ファイバ チャネル ケーブルをご購入の場合は、コンパック製品販売店にお
問い合わせください。

! ファイバ チャネル ケーブル

" 50µmのマルチモード（2m～500mの距離用）
" 62.5µmのマルチモード（2m～300mの距離用）
" 2mのマルチモード ケーブル キット（製品番号234457-B21）
" 5mのマルチモード ケーブル キット（製品番号234457-B22）
" 15mのマルチモード ケーブル キット（製品番号234457-B23）
" 30mのマルチモード ケーブル キット（製品番号234457-B24）
" 50mのマルチモード ケーブル キット（製品番号234457-B25）
" 9µmのシングルモード（500m～10kmの距離用）

注注注注: 50µmのマルチモード ファイバ ケーブル（2m）はRA4000に付属しています。

! 電源コード（同梱品）

! 鉛筆（同梱されていません）

! ケージ ナット取り付け用工具（同梱されていません）
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RAID Arrayのインストールの概要のインストールの概要のインストールの概要のインストールの概要

RAID Array 4100をインストールするには、以下の手順を実行してください。

1. 設置場所を決めます。

2. RA4100をラックにインストールします。

3. ホットプラグ対応ドライブをインストールします。

4. ファイバ チャネル ストレージHUB 7ポート、ストレージHUB 12ポート、
ファイバ チャネルSANスイッチ/8、ファイバ チャネルSANスイッチ/16、
ファイバ チャネルSANスイッチ/8-EL、ファイバ チャネルSANスイッチ/16-
EL、またはFC-ALスイッチをインストールします。インストール方法およ
びラックマウント型の詳細については、この装置に同梱されているマニュ
アルを参照してください。

5. ファイバ チャネル アダプタをサーバ内の空いているスロットにインストー
ルします。オプション ボードのインストール手順の詳細については、
『Compaq StorageWorksファイバ チャネル ホスト バス アダプタ インスト
レーション ガイド』（Compaq StorageWorksファイバ チャネル アダプタの
ガイド）およびサーバのマニュアルを参照してください。

6. ギガビット インタフェース コンバータ（GBIC）モジュールをファイバ
チャネル アダプタ、RA4000アレイ コントローラ、ファイバ チャネルSAN
スイッチ/8、ファイバ チャネルSANスイッチ/16、ファイバ チャネルSANス
イッチ/8-EL、ファイバ チャネルSANスイッチ/16-EL、およびFC-ALスイッ
チまたはハブのコンセントにインストールします。

注注注注: ファイバ チャネル ストレージHUBには2つのGBIC（接続するケーブルごとに1
つ）が必要です。

7. 適切な長さのファイバ チャネル ケーブルを使用してファイバ チャネル ア
ダプタ、RA4000アレイ コントローラおよびストレージHUB 7ポート、スト
レージHUB 12ポート、ファイバ チャネルSANスイッチ/8、ファイバ チャ
ネルSANスイッチ/16、ファイバ チャネルSANスイッチ/8-EL、ファイバ
チャネルSANスイッチ/16-EL、またはFC-ALスイッチを接続します。

8. 電源コードを接続します。

9. 次の順序で装置の電源を入れます。

a. ストレージHUB 7ポート、ストレージHUB 12ポート、FC-ALスイッチ、
ファイバ チャネルSANスイッチ/8、ファイバ チャネルSANスイッチ/16、
ファイバ チャネルSANスイッチ/8-EL、またはファイバ チャネルSANス
イッチ/16-EL

b. RA4100
c. サーバ
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10. System ROMPaqTMを実行し、サーバのSystemROMが最新であることを確認
します。また、Option ROMPaqを実行しアレイ コントローラなどのファー
ムウェアが最新であることを確認します。その後、RA4100ソリューション
サポート ソフトウェアCDまたはCompaq SmartStartTM for Servers CDを使用
してCompaqファイバ チャネル アダプタをサポートするドライバをインス
トールします。

注注注注: Option ROMPaqをRA4100 SANソリューション サポート ソフトウェアCDから実
行するには、RA4100 SANソリューション サポート ソフトウェアCDを使用してシ
ステムを起動し、表示されるメニューから、[Options ROMPaq Utilityの実行]オプ
ションを選択します。これによりユーティリティが起動し、ファームウェアの検出
と更新が実行されます。

注注注注: RA4100 SANソリューション サポート ソフトウェアよりも新しいリビジョン番
号のCompaq SmartStart for Servers CDには、RA4100 SANソリューション サポート ソ
フトウェアの最新バージョンが収録されている場合があります。

11. アレイ コンフィギュレーション ユーティリティを実行します。Compaqア
レイ コンフィギュレーション ユーティリティをRA4100 SANソリューショ
ン サポート ソフトウェアCDからインストールするには、CDのケースに掲
載されている手順に従ってください（詳細については、「第5章　アレイ
コンフィギュレーション ユーティリティの実行」を参照してください）

設置場所の選定設置場所の選定設置場所の選定設置場所の選定

インストールする場所を決める場合、次の条件を満たす場所を選択してください。

! ラック内の他のコンポーネントよりも高い位置にある

重要重要重要重要: ストレージ システムを19インチ（48.26cm）ラックに設置するのに役立つ以下
のマニュアルを参照してください。

! ラック リソースCDキット（コンパック製ラックに同梱されています）

! Rack Builderコンフィギュレーション ツールCD（コンパックのWebサイトから
入手するか、ラック リソースCDキットの一部として入手できます）

! ラック情報ライブラリCD（コンパックのWebサイトから入手するか、ラック リ
ソースCDキットの一部として入手できます）

! ストレージ システムにできるだけ近く簡単に手が届くところにアース付き
電源コンセントがある

RA4100をインストールするをインストールするをインストールするをインストールする

以下の手順を開始する前に、必ず、以下の警告と注意をお読みください。
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警告警告警告警告: けがや装置の損傷を防止するために、次の点に注意してください。

! 水平脚を床まで延ばしてください。

! ラックの全重量が水平脚にかかるようにしてください。

! 1つのラックだけを設置する場合は、ラックに固定脚を取り付けてくだ
さい。

! 複数のラックを設置する場合は、ラックを連結してください。

! 複数のコンポーネントを一度に引き出すと、ラックが不安定になる場
合があります。また、コンポーネントは一度に1つずつ引き出してくだ
さい。

警告警告警告警告: 感電や装置の損傷を防止するために、次の点に注意してください。

! 電源コードのアース付きプラグを無効にしないでください。アース付
きプラグは、安全上重要な機能です。

! 電源コードは、いつでも簡単に手が届くところにあるアース付きコン
セントに接続してください。

! 電源装置をインストールしてから電源コードを電源装置に接続してく
ださい。

! 電源コードを抜き取ってから電源装置を取り外してください。

! システムに複数の電源装置をインストールした場合、すべての電源
コードを電源装置から抜いてシステムの電源を切ってください。

注意注意注意注意: RA4100は、必ず、システム ユニット カバーを取り付けて動作させて
ください。システム ユニット カバーを取り外すと、冷却機構が正常に機
能しません。

環境環境環境環境

RA4100をラックにインストールする場合、温度、アース、空間、通気、およ
び電源に関する以下の要件を満たさなければなりません。

空間要件空間要件空間要件空間要件

ラックの設置場所を決める場合、次の要件を満たすようにしてください。
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! フロント ドアを自由に開けられるようにし、通気を良くするために、ラッ
クの正面側に63.5cm以上の隙間があけられる

! 簡単に修理できるようにし、通気を良くするために、ラックの背面側に
76.2cm以上の隙間があけられる

! 電源装置のメンテナンスを行うには、ラックの各側面に38.1cmの隙間が必
要です。

電源要件電源要件電源要件電源要件

警告警告警告警告: けが、火災または装置の損傷を防止するために、ラックに電源を供
給する電源分岐回路の定格負荷を超えないようにしてください。電気設備
の配線とインストール要件については、管轄の電力会社にお問い合わせく
ださい。

! 電源の負荷は、必ず、使用可能な電源分岐回路間で均一になるようにして
ください。

! システム全体の電流負荷が、分岐回路の電流定格の80%を超えないように
してください。

! 延長コードを使用する場合、負荷は、延長コードに印刷されている電流定
格の80%を超えないようにしてください。

この装置は、資格のある電気技師が情報技術機器のインストールについて規定
したご使用の地域の電気規格に従ってインストールしなければなりません。こ
の装置は、National Electric Code（ANSI/NFPA 70、 1993）と Protection of
Electronic Computer/Data Processing Equipment（NFPA-75、 1992）のコードで規
定されているシステム構成で動作するように設計されています。

オプションの電源装置の定格については、製品の定格ラベルまたはそのオプ
ションに同梱されているユーザ マニュアルを参照してください。

アースアースアースアース

装置が正常に動作し、安全にご使用いただくために、この装置は、NFPA 70-
1993の第250項に従って正しくアースしなければなりません。配電装置、分岐
線およびコンセントはすべて、指定されたアース付き装置を使用しなければな
りません。

この装置では、高いアース漏れ電流が発生するため、補助用アース導線を提供
する配電装置（PDU）を使用することをおすすめします。必ず、この補助用
アース導線を建物の適切なアース端子に常に接続しておいてください。この装
置に一般的な出力コードを使用することはおすすめしません。
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正常に動作し、安全にご使用いただくために、この装置は正しくアースしなけ
ればなりません。米国では、NFPA 70-1993（National Electric Code）の条項250
およびご使用になる地域の建造物法に従って装置をインストールしてください。
カナダでは、CSA（Canadian Standards Association）のC22.1（Canadian Electrical
Code）に従って装置をインストールしてください。その他の国ではすべて、
IEC（International Electrotechnical Commission）364条第1部から第7部などのご
使用になる地域または国の電気配線の規定に従ってください。分岐線、コンセ
ントなどのインストールで使用する配電装置はすべて、指定または認可された
アース付きデバイスでなければなりません。

警告警告警告警告: 高い漏れ電流が発生するため、感電しないように、アースを確実に
接続してから装置を電源に接続することが重要です。

配電用の延長コードを使用する場合、必ず、接続箇所を正しくアースしてくだ
さい。各コンポーネントを正しくアースされたコンセントに接続してください。

温度要件温度要件温度要件温度要件

装置が安全で正常に動作するように、通気がよく温度管理の行き届いた場所に
システムを設置してください。

ほとんどのサーバ製品についてコンパックが推奨する動作時の最高周囲温度
（TMRA）は、35℃です。したがって、ラックを設置する室内の温度は、35℃
を超えてはなりません。

ラック内の動作時の温度は、室内の温度よりも常に高くなり、ラック内の装置
の構成によって異なります。必ず、各装置の最高周囲温度を確認してからイン
ストールしてください。
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ご使用のシステム構成のラック内部の最高温度は、次の表の値を超えてはなり
ません。

表表表表2-1
ラック内部の最高温度ラック内部の最高温度ラック内部の最高温度ラック内部の最高温度

ラック内の装置ラック内の装置ラック内の装置ラック内の装置 ラック内部の最高温度ラック内部の最高温度ラック内部の最高温度ラック内部の最高温度

RA4100 40°C

コンパック製ラックマウント型
オプション

40°C

他社製オプション 各社の仕様を参照してください

注意注意注意注意: 他社製オプションをインストールする場合は、装置の損傷を防ぐた
めに、次の点に注意してください。

! オプションの装置をインストールする場合は、RA4100の通気を妨げた
り、ラック内部の温度がコンパックが規定した最大定格を超えないよ
うにしてください。

! オプションの装置をラックにインストールする場合は、その装置につい
てメーカーが規定した最高周囲温度を超えないようにしてください。

通気要件通気要件通気要件通気要件

RA4100は、外気をフロント ドアから吸収して、内部の熱気をサーバの背面か
ら排出します。このため、ラックのフロント ドアには、外気をキャビネット
内に吸収できる適度な隙間が必要です。また、リア ドアには、熱気をキャビ
ネットから排出できる適度な隙間が必要です。通気用の開口部をふさがないよ
うにしてください。

注意注意注意注意: 他社製のラックを使用する場合、通気をよくして装置の損傷を防止
するために以下の条件を満たさなければなりません。

! 正面: ドアの表面に空気が均一に分散するために設けられたフロント
ドアの通気用開口部の周囲750平方cm以内には、物を置かないでくだ
さい。ここに物が置かれている場合は、フロント ドアを開けたまま動
作させてください。

! 側面: インストールした装置とラックのサイド パネルの間は、7cm以上
あけてください。

! 背面: ラックと壁の間は、76.2cm以上あけてください。また、リア ド
アを取り外したまま装置を動作させないでください。
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ブランクブランクブランクブランク パネルパネルパネルパネル
ラック内のすべての棚にコンポーネントをインストールしない場合、棚が空い
ているためにラックやコンポーネントの中を通る空気の流れが変わります。こ
のため、コンポーネントをインストールしないスロットは、ブランク パネル
でカバーしてください。

RA4100のインストールのインストールのインストールのインストール
RA4100を19インチ（48.26cm）ラックにインストールするには、以下の手順を
実行してください。

1. ラックに装置を設置する棚のブランク パネルを取り外します。

2. 同梱のラック テンプレート ツールを使用して、ラック キャビネットの縦
方向のマウンティング レールにラックマウント用ハードウェア部品の位置
をマークします。ラック テンプレート ツールの片面をラックのフロント
レールに使用し、もう一方の面をリア レールに使用してください。手順は、
ラック テンプレート ツールに印刷されています。

3. ストレージ システムのすぐ下にラック コンポーネントがある場合、ラック
テンプレート ツールをフロント レールに当てて、前にインストールしたコ
ンポーネントの上端に合わせてください。

4. ラック テンプレート ツールの上端にあるタブ（★のマークが付いている部
分）を押して、適切な位置にあるマウンティング レールの穴に取り付けま
す。必ず、ラック テンプレート ツールの両側にある穴のパターンをレール
の穴のパターンと一致させてください。

TROJ032.EPS

図2-1.  ラック テンプレート ツールを使用して測定する
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5. ラック テンプレート ツールに印刷されたマウンティング ブラケットの固
定位置とストレージ システムの固定位置をフロント マウンティング レー
ルの正方形の穴に鉛筆でマークします。

6. ラック テンプレート ツールの裏面を使用して、ラック キャビネットのリ
ア マウンティング レールにも同様に取り付け穴をマークします。

警告警告警告警告: けがや装置の損傷を防止するために、必ず、マウンティング ブラ
ケットを水平にしてください。ブラケットが水平でない場合、RA4100を正
しくインストールできません。

7. 目印（垂直マウンティング レールの端にある小さなくぼみ）を参考にして
ください。このマークは、1U（4.445cm）ごとに刻印されています。位置
が正確に合っていれば、テンプレートのマークがリア マウンティング レー
ルのこの目印と一致します。

8. ラックの一番下からマウンティング ブラケットまでの穴の個数を参考にし
てください。

9. ラック キャビネットの正面側と背面側の垂直マウンティング レールのマー
クした位置にケージ ナットを取り付けます。

TROJO33.EPS

図2-2.  ケージ ナットを取り付ける

10. 左右のマウンティング ブラケットの正面側を確認します。タブを使用すれ
ば、ブラケットを正しい位置に取り付けることができます。
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TROJ026.eps

図2-3.  位置合わせ用のタブが付いたマウンティング ブラケット

11. 同梱の2本のネジを使用して、ブラケットをフロント マウンティング レー
ルに取り付けます。ネジをしっかりと締めてください。

TROJ034.eps

図2-4.  ブラケットをフロント マウンティング レールに取り付ける
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12. 同梱の2本のネジを使用して、ブラケットをリア マウンティング レールに
取り付けます。ネジをしっかりと締めてください。

TROJ035.eps

1

図2-5.  ブラケットをリア マウンティング レールに取り付ける

13. RA4100をマウンティング ブラケットに載せ、スライドさせてラックに完
全に押し込みます。

TROJ038.EPS

図2-6.  RA4100をラックにインストールする

14. フロント パネルにあるネジを使用して、RA4100をラックに固定します。
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ホットプラグ対応ハードディスクホットプラグ対応ハードディスクホットプラグ対応ハードディスクホットプラグ対応ハードディスク ドライブのドライブのドライブのドライブの
インストールインストールインストールインストール

ホットプラグ対応ドライブをRA4100にインストールするには、以下の手順に
従ってください。

1. ドライブのベイの位置（SCSI ID）を決めます。

2. ストレージ システムのフロント パネルに付いているマークを見て、ドライ
ブ トレイの正しい位置を確認します。

3. 新しいドライブのイジェクタ ボタン1を押して、イジェクタ レバー2を完
全に開くまで回します。

1

2

図2-7.  ドライブを挿入して固定する

4. ドライブをスライドさせてベイに完全に挿入します。正しく固定されるよ
うに、インストール中は、必ず、イジェクタ レバーを完全に開いておいて
ください。

5. ドライブを固定するよう、イジェクタ レバー2を閉じます。ロッキング ヒ
ンジは、必ずRA4100のフロント パネルの裏側に押し込んでください。

システムが新しいドライブを認識すると、ドライブ トレイのLEDは1度点灯し、
その後すべて消灯します。フォールト トランス機能が設定されている場合、
交換したドライブは、他のドライブのデータによって自動的に再構築されます。
再構築中は、オンラインLEDが点滅します。

重要重要重要重要: ドライブをインストールした後、ドライブを引き出してトレイがきちんと固
定されていることを確認してください。イジェクタ レバーを外さずにドライブが取
り外せてしまう場合は、イジェクタ レバーを完全に開いてドライブを挿入してくだ
さい。再度挿入する場合、イジェクタ レバーがフロント パネルの裏側にはめこま
れ、ドライブが引き込まれているかを確認してください。
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ストレージストレージストレージストレージHUBのインストールのインストールのインストールのインストール
RA4100は、ストレージHUB 7ポートまたはストレージHUB 12ポートをサポー
トします。

ストレージストレージストレージストレージHUB 7ポートのインストールポートのインストールポートのインストールポートのインストール

ストレージHUB 7ポートは、ファイバ チャネル アービトレーテッド ループ
（FC-AL）を一点で接続する場所を提供するため、使いやすい場所に設置しな
ければなりません。

ストレージHUB 7ポートをインストールするには、以下の手順に従ってください。

1. ラック内などでストレージHUB 7ポートが使いやすい場所を見つけます。
ストレージHUBをラックに設置する方法については、デバイスに付属のマ
ニュアルを参照してください。

2. 使用するストレージHUB 7ポートのポートごとに、ギガビット インタ
フェース コンバータ（GBIC）モジュールを1つずつインストールします。

図2-8.  ストレージHUB 7ポートのコンセントの位置（背面から見た図）

3. ストレージHUB 7ポートにインストールしたGBICモジュールにファイバ
チャネル ケーブルを接続します。

注意注意注意注意: ファイバ チャネル ケーブルをインストールした後、必ず、ケーブル
を結束バンドなどで支えてファイバ チャネル ケーブルのコネクタに重量
がかからないようにしてください。これは、ケーブルの曲げ半径が8cm以
下にならないようにするために必要です。

4. すべてのケーブルの接続を調べて、しっかりと固定されていることを確認
します。
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ストレージストレージストレージストレージHUB 12ポートのインストールポートのインストールポートのインストールポートのインストール

ストレージHUB 12ポートは、ファイバ チャネル アービトレーテッド ループ
（FC-AL）を一点で接続する場所を提供するため、使いやすい場所に設置しな
ければなりません。

ストレージHUB 12ポートをインストールするには、以下の手順に従ってくだ
さい。

1. ラック内などでストレージHUB 12ポートが使いやすい場所を見つけます。
ストレージHUBをラックに設置する方法については、デバイスに付属のマ
ニュアルを参照してください。

2. 使用するストレージHUB 12ポートのポートごとに、ギガビット インタ
フェース コンバータ（GBIC）モジュールを1つずつインストールします。

図2-9.  ストレージHUB 12ポートのコンセントの位置（背面から見た図）

3. ストレージHUB 12ポートにインストールしたGBICモジュールにファイバ
チャネル ケーブルを接続します。

注意注意注意注意: ファイバ チャネル ケーブルをインストールした後、必ず、ケーブル
を結束バンドなどで支えてファイバ チャネル ケーブルのコネクタに重量
がかからないようにしてください。これは、ケーブルの曲げ半径が8cm以
下にならないようにするために必要です。

4. すべてのケーブルの接続を調べて、しっかりと固定されていることを確認
します。
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FC-ALスイッチのインストールスイッチのインストールスイッチのインストールスイッチのインストール

RA4100は、Compaq StorageWorks FC-ALスイッチをサポートします。

FC-ALスイッチのインストールスイッチのインストールスイッチのインストールスイッチのインストール

FC-ALスイッチは、ファイバ チャネル アービトレーテッド ループ（FC-AL）
を一点で接続する場所を提供するため、使いやすい場所に設置しなければなり
ません。

FC-ALスイッチをインストールするには、以下の手順に従ってください。

1. ラック内などでFC-ALスイッチが使いやすい場所を見つけます。FC-ALス
イッチをラックに設置する方法については、デバイスに付属のマニュアル
を参照してください。

2. 使用するFC-ALスイッチのポートごとに、ギガビット インタフェース コン
バータ（GBIC）モジュールを1つずつインストールします。

init

fault

power
reset

RS-232

Ethernet

StorageWorks

link
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fault
link
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fault
link

fault
link

fault

act
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図2-10.  FC-ALスイッチのコンセントの位置（背面から見た図）

3. FC-ALスイッチにインストールしたGBICモジュールにファイバ チャネル
ケーブルを接続します。

注意注意注意注意: ファイバ チャネル ケーブルをインストールした後、必ず、ケーブル
を結束バンドなどで支えてファイバ チャネル ケーブルのコネクタに重量
がかからないようにしてください。これは、ケーブルの曲げ半径が8cm以
下にならないようにするために必要です。

4. すべてのケーブルの接続を調べて、しっかりと固定されていることを確認
します。
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ファイバファイバファイバファイバ チャネルチャネルチャネルチャネルSANスイッチスイッチスイッチスイッチ/8-ELのののの
インストールインストールインストールインストール

RA4100は、Compaq StorageWorksファイバ チャネルSANスイッチ/8-ELをサ
ポートします。

ファイバファイバファイバファイバ チャネルチャネルチャネルチャネルSANスイッチスイッチスイッチスイッチ/8-ELのインストールのインストールのインストールのインストール

ファイバ チャネルSANスイッチ/8-ELは、ファイバ チャネル アービトレーテッ
ド ループ（FC-AL）の中心に位置するため、使いやすい場所に設置しなければ
なりません。

ファイバ チャネルSANスイッチ/8-ELをインストールするには、以下の手順に
従ってください。

1. ラック内などでファイバ チャネルSANスイッチ/8-ELが使いやすい場所を
見つけます。ファイバ チャネルSANスイッチ/8-ELをラックに設置する方
法については、デバイスに付属のマニュアルを参照してください。

2. ストレージ サブシステムにファイバ チャネル ケーブルを接続します。

3. 使用するファイバ チャネルSANスイッチ/8-ELのポートごとに、ギガビッ
ト インタフェース コンバータ（GBIC）モジュールを1つずつインストール
します。

図2-11.  ファイバ チャネルSANスイッチ/8-ELのコンセントの位置
（背面から見た図）

注意注意注意注意: ファイバ チャネル ケーブルをインストールした後、必ず、ケーブル
を結束バンドなどで支えてファイバ チャネル ケーブルのコネクタに重量
がかからないようにしてください。これは、ケーブルの曲げ半径が8cm以
下にならないようにするために必要です。
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4. ストレージ サブシステムおよびサーバに接続したファイバ チャネル ケー
ブルの空いている方の端を、スイッチのフロント パネルのファイバ チャネ
ル ポートに接続します。

5. スイッチのRS-232シリアル ポートに、シリアル ケーブルを接続します。

6. AC電源コードをスイッチの正面右側にあるACコネクタに接続します。リ
ダンダント パワー サプライを使用している場合は、2本目の電源コードを
スイッチの正面左側にあるACコネクタに接続します。

7. 電源スイッチを入れます。

8. ホスト サーバからスイッチへの端末セッションを開始します。

9. adminプロンプトにipAddrSetコマンドを入力して、スイッチのIPアドレス
を設定します。

注注注注: シリアル接続は、初めてIPアドレスを設定したり、工場出荷時のデフォルトのIP
アドレスを再設定する場合にのみ必要です。

10. リモート通信プログラムを終了し、シリアル ケーブルを取り外します。

11. スイッチのRJ-45コネクタにEthernetケーブルを接続して、ネットワークに
スイッチを接続します。Ethernet接続経由で、TelnetコマンドまたはWeb
Management Toolを使用してスイッチを管理します（ご使用のユーザ マ
ニュアルを参照してください）。

ファイバファイバファイバファイバ チャネルチャネルチャネルチャネルSANスイッチスイッチスイッチスイッチ/16-ELのののの
インストールインストールインストールインストール

RA4100は、Compaq StorageWorksファイバ チャネルSANスイッチ/16-ELをサ
ポートします。

ファイバファイバファイバファイバ チャネルチャネルチャネルチャネルSANスイッチスイッチスイッチスイッチ/16-ELのインストールのインストールのインストールのインストール

ファイバ チャネルSANスイッチ/16-ELは、ファイバ チャネル アービトレー
テッド ループ（FC-AL）の中心に位置するため、使いやすい場所に設置しなけ
ればなりません。

ファイバ チャネルSANスイッチ/16-ELをインストールするには、以下の手順に
従ってください。
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1. ラック内などでファイバ チャネルSANスイッチ/16-ELが使いやすい場所を
見つけます。ファイバ チャネルSANスイッチ/16-ELをラックに設置する方
法については、デバイスに付属のマニュアルを参照してください。

2. 最大4本のファイバ チャネル ケーブルを、ストレージ サブシステムに接続
します。

3. 使用するファイバ チャネルSANスイッチ/16-ELのポートごとに、ギガビッ
ト インタフェース コンバータ（GBIC）モジュールを1つずつインストール
します。

図2-12.  ファイバ チャネルSANスイッチ/16-ELのコンセントの位置
（背面から見た図）

注意注意注意注意: ファイバ チャネル ケーブルをインストールした後、必ず、ケーブル
を結束バンドなどで支えてファイバ チャネル ケーブルのコネクタに重量
がかからないようにしてください。これは、ケーブルの曲げ半径が8cm以
下にならないようにするために必要です。

4. ストレージ サブシステムおよびサーバに接続したファイバ チャネル ケー
ブルの空いている方の端を、スイッチのフロント パネルのファイバ チャネ
ル ポートに接続します。

5. スイッチのRS-232シリアル ポートに、シリアル ケーブルを接続します。

6. AC電源コードをスイッチの正面右側にあるACコネクタに接続します。リ
ダンダント パワー サプライを使用している場合は、2本目の電源コードを
スイッチの正面左側にあるACコネクタに接続します。

7. 電源スイッチを入れます。

8. ホスト サーバからスイッチへの端末セッションを開始します。
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9. adminプロンプトにipAddrSetコマンドを入力して、スイッチのIPアドレス
を設定します。

注注注注: シリアル接続は、初めてIPアドレスを設定したり、工場出荷時のデフォルトのIP
アドレスを再設定する場合にのみ必要です。

10. リモート通信プログラムを終了し、シリアル ケーブルを取り外します。

11. スイッチのRJ-45コネクタにEthernetケーブルを接続して、ネットワークに
スイッチを接続します。Ethernet接続経由で、TelnetコマンドまたはWeb
Management Toolを使用してスイッチを管理します（ご使用のユーザ マ
ニュアルを参照してください）。

ファイバファイバファイバファイバ チャネルチャネルチャネルチャネルSANスイッチスイッチスイッチスイッチ/8のののの
インストールインストールインストールインストール

RA4100は、Compaq StorageWorksファイバ チャネルSANスイッチ/8をサポート
します。

ファイバファイバファイバファイバ チャネルチャネルチャネルチャネルSANスイッチスイッチスイッチスイッチ/8のインストールのインストールのインストールのインストール

ファイバ チャネルSANスイッチ/8は、ファイバ チャネル アービトレーテッド
ループ（FC-AL）の中心に位置するため、使いやすい場所に設置しなければな
りません。

ファイバ チャネルSANスイッチ/8をインストールするには、以下の手順に従っ
てください。

1. ラック内などでファイバ チャネルSANスイッチ/8が使いやすい場所を見つ
けます。ファイバ チャネルSANスイッチ/8をラックに設置する方法につい
ては、デバイスに付属のマニュアルを参照してください。

2. 最大4本のファイバ チャネル ケーブルを、ストレージ サブシステムに接続
します。

3. 使用するファイバ チャネルSANスイッチ/8のポートごとに、ギガビット イ
ンタフェース コンバータ（GBIC）モジュールを1つずつインストールしま
す。この構成では、ストレージ サブシステム用に最大4つ、各サーバ用に1
つずつポートを使用します。
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図2-13.  ファイバ チャネルSANスイッチ/8のコンセントの位置
（背面から見た図）

注意注意注意注意: ファイバ チャネル ケーブルをインストールした後、必ず、ケーブル
を結束バンドなどで支えてファイバ チャネル ケーブルのコネクタに重量
がかからないようにしてください。これは、ケーブルの曲げ半径が8cm以
下にならないようにするために必要です。

4. ストレージ サブシステムおよびサーバに接続したファイバ チャネル ケー
ブルの空いている方の端を、スイッチのフロント パネルのファイバ チャネ
ル ポートに接続します。

5. スイッチのRS-232シリアル ポートに、シリアル ケーブルを接続します。

6. AC電源コードをスイッチに接続します。

7. 電源スイッチを入れます。

8. ホスト サーバからスイッチへの端末セッションを開始します。

9. adminプロンプトにipAddrSetコマンドを入力して、スイッチのIPアドレス
を設定します。

注注注注: シリアル接続は、初めてIPアドレスを設定したり、工場出荷時のデフォルトのIP
アドレスを再設定する場合にのみ必要です。

10. リモート通信プログラムを終了し、シリアル ケーブルを取り外します。

11. スイッチのRJ-45コネクタにEthernetケーブルを接続して、ネットワークにス
イッチを接続します。Ethernet接続経由で、TelnetコマンドまたはWeb
Management Toolを使用してスイッチを管理します（『Compaq StorageWorks
ファイバ チャネルSANスイッチ/8インストレーション/ハードウェア ガイ
ド』製品番号EK-BCP24-IJ/161355を参照してください）。
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ファイバファイバファイバファイバ チャネルチャネルチャネルチャネルSANスイッチスイッチスイッチスイッチ/16のののの
インストールインストールインストールインストール

RA4100は、Compaq StorageWorksファイバ チャネルSANスイッチ/16をサポー
トします。

ファイバファイバファイバファイバ チャネルチャネルチャネルチャネルSANスイッチスイッチスイッチスイッチ/16のインストールのインストールのインストールのインストール

ファイバ チャネルSANスイッチ/16は、ファイバ チャネル アービトレーテッド
ループ（FC-AL）の中心に位置するため、使いやすい場所に設置しなければな
りません。

ファイバ チャネルSANスイッチ/16をインストールするには、以下の手順に
従ってください。

1. ラック内などでファイバ チャネルSANスイッチ/16が使いやすい場所を見つ
けます。ファイバ チャネルSANスイッチ/16をラックに設置する方法につい
ては、デバイスに付属のマニュアルを参照してください。

2. 最大4本のファイバ チャネル ケーブルを、ストレージ サブシステムに接続
します。

3. 使用するファイバ チャネルSANスイッチ/16のポートに、ギガビット イン
タフェース コンバータ（GBIC）モジュールを6つインストールします。こ
の構成では、ストレージ サブシステム用に最大4つ、各サーバ用に1つずつ
ポートを使用します。

図2-14.  ファイバ チャネルSANスイッチ/16のコンセントの位置
（背面から見た図）



インストール 2-23

Project: Compaq StorageWorks RAID Array 4100ユーザ ガイド
Part Number: 146297-194  File Name: c-ch2 Installation.doc  Last Saved On: 4/24/01 3:39 PM

4. ストレージ サブシステムおよびサーバに接続したファイバ チャネル ケー
ブルの空いている方の端を、スイッチのフロント パネルのファイバ チャネ
ル ポートに接続します。

注意注意注意注意: ファイバ チャネル ケーブルをインストールした後、必ず、ケーブル
を結束バンドなどで支えてファイバ チャネル ケーブルのコネクタに重量
がかからないようにしてください。これは、ケーブルの曲げ半径が8cm以
下にならないようにするために必要です。

5. AC電源コードをスイッチに接続し、スイッチの電源を入れます。

6. 次の手順で、スイッチにIPアドレスを割り当てます。

a. フロント パネルのDownボタンを押します。
b. [Configuration]メニューが表示されたら、Rightボタンを押してそれを選
択します。

c. Downボタンを使用して[Configuration]メニューの選択項目をスクロール
ダウンします。[Ethernet IP Address]が表示されたら、Rightボタンを押し
てそれを選択します。

d. UpボタンとDownボタンを使用して、表示された数値を調節します。
Leftボタンを使用して、フィールド間でカーソルを移動します。

e. アドレスの設定ができたら、Rightボタンを押し、次にLeftボタンを押し
て、アドレスを保存します。

f. スイッチのRJ-45コネクタにEthernetケーブルを接続して、ネットワーク
にスイッチを接続します。フロント パネル コントロールを使用して、
またはEthernet接続経由でTelnetコマンドまたはWeb Management Toolを
使用して、スイッチを管理できます。

ファイバ チャネルSANスイッチ/16のインストールおよび設定について詳しくは、
『Compaq StorageWorksファイバ チャネルSANスイッチ/16インストレーション/
ハードウェア ガイド』製品番号EK-BCP28-IJ. B01/161356-192を参照してください。

ファイバファイバファイバファイバ チャネルチャネルチャネルチャネル アダプタをサーバにアダプタをサーバにアダプタをサーバにアダプタをサーバに
インストールするインストールするインストールするインストールする

1. PCIオプション ボードをサーバにインストールする手順については、各
サーバのマニュアルを参照してください。

2. ファイバ チャネル アダプタ自体のサーバへのインストール手順については、
『Compaq StorageWorksファイバ チャネル ホスト バス アダプタ インスト
レーション ガイド』（Compaq StorageWorksファイバ チャネル アダプタの
ガイド）を参照してください。ハードウェア、オペレーティング システム
およびデバイス ドライバのインストール手順は、インストレーション ガイ
ドで説明しています。
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ファイバファイバファイバファイバ チャネルチャネルチャネルチャネル ケーブルケーブルケーブルケーブル

シングルモードシングルモードシングルモードシングルモード ファイバファイバファイバファイバ チャネルチャネルチャネルチャネル ケーブルケーブルケーブルケーブル

注注注注: シングルモードのファイバ チャネル ケーブルは同梱されていません。ファイバ
チャネル ケーブルをご購入の場合は、コンパック製品販売店にお問い合わせください。

シングルモードのファイバ チャネル ケーブルは、500m～10kmの範囲で接続で
きます。これらのケーブルは、長波長GBIC専用です。製品の整合性を確保す
るために、Bellcore GT409に準拠した9/125µmのシングルモード ファイバ チャ
ネル ケーブルを使用してください。ケーブル アセンブリの両端を必ずSCデュ
プレックス コネクタ（NNT-SC、Bellcore 326およびIEC-874-19 SC準拠）で終
端させてください。

GBICオプションオプションオプションオプション キットキットキットキット

次の2種類のGBICオプション キットを使用できます。

! 2m～500mの短波長オプション キット（製品番号234459-B21）（RA4000
キットに同梱）

! 500m～10,000mの長波長オプション キット（製品番号340412-291）

図2-15.  ギガビット インタフェース コンバータ（GBIC）モジュール
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マルチモードマルチモードマルチモードマルチモード ファイバファイバファイバファイバ チャネルチャネルチャネルチャネル ケーブルケーブルケーブルケーブル

マルチモード ファイバ チャネル ケーブルは、2m～500mの範囲で接続できま
す。これらのケーブルは、短波長GBIC専用です。Compaq StorageWorks
RAID4100を簡単にインストールできるように、5種類のマルチモード ファイ
バ チャネル ケーブル オプション キットが提供されています。各キットには、
両端にコネクタが付いたマルチモード ファイバ チャネル ケーブルが入ってい
ます。キットの種類は、次のとおりです。

! 2mのマルチモード ファイバ チャネル ケーブル オプション キット
（製品番号234457-B21）

! 5mのマルチモード ファイバ チャネル ケーブル オプション キット
（製品番号234457-B22）

! 15mのマルチモード ファイバ チャネル ケーブル オプション キット
（製品番号234457-B23）

! 30mのマルチモード ファイバ チャネル ケーブル オプション キット
（製品番号234457-B24）

! 50mのマルチモード ファイバ チャネル ケーブル オプション キット
（製品番号234457-B25）

システムをカスタマイズして30m、50m、および最長500mまでの距離でマルチ
モード ファイバチャネル ケーブルを使用する場合は、ファイバ チャネル ケー
ブルのサプライヤにお問い合わせください。

既存の62.5µケーブルを使用する場合は、市販の62.5µジャンパを用意する必要
があります。50µのケーブルは62.5µのケーブルに接合できません。

ケーブルのインストールに関するケーブルのインストールに関するケーブルのインストールに関するケーブルのインストールに関する
ガイドラインガイドラインガイドラインガイドライン

システムの動作を中断したり、メンテナンスの妨げにならないようにラック
システムの背面のケーブルを配線するには、ケーブルのまとめ方に関する次の
ガイドラインに従ってください。

この構成では、システムの動作を中断しないでリダンダント パワー サプライ
システム内のいずれかのホットプラグ対応電源装置を取り外すことができます。
LEDが良く見えるように、ケーブルを配線してください。

注意注意注意注意: 結束バンドを締めすぎないでください。ケーブルが損傷する場合が
あります。
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! 各RA4100のファイバ チャネル ケーブルや電源ケーブルなどのケーブルは
すべて、システムの一番上の面に1つにまとめてください。1つ以上の結束
バンドを使用して、ケーブルを装置の背面に固定してください。

! すべてのケーブルをラックの左側にあるケーブル用の溝に通してください。
図2-15を参照してください。

注意注意注意注意: ファイバ チャネル ケーブルをインストールした後、必ず、ケーブル
を結束バンドなどで支えてファイバ チャネル ケーブルのコネクタに重量
がかからないようにしてください。これは、ケーブルがコネクタの半径
8cm以内で曲がらないようにするために必要です。ファイバ チャネル ケー
ブルが長すぎる場合は、ケーブルの曲げ半径が8cm以下にならないように
注意して、作業の妨げにならないように巻いてヒモで結んでください。

図2-16.  結束バンドを使用したケーブルのまとめ方

電源装置の接続電源装置の接続電源装置の接続電源装置の接続

製品に電源コードが付属していない場合は、ご使用になる国で認定された電源
コードを購入してください。

電源コードは、製品のラベルに記載された電圧と電流の定格に適合したもので
なければなりません。ラベルに記載されている値より大きい定格のコードを使
用してください。また、ワイヤの直径は1.00mm2/18AWG以上、長さは1.8m～
3.6mでなければなりません。使用する電源コードの種類については、コンパッ
ク正規保守代理店までお問い合わせください。

電源コードの上には物を置かないでください。また、誤って踏んだり足を引っ
かけたりしないように、プラグ、コンセント、および製品側の電源コネクタの
取り扱いにも注意して配線してください。
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すべてのハードウェア コンポーネントをインストールして装置を固定すると、
電源装置を接続できます

1. 電源コードをRA4100に接続します。電源装置は入力電圧を自動的に切り換
えます。

TROJ011.EPS

図2-17.  電源コードを接続する

警告警告警告警告: 感電や装置の損傷を防止するために、次の点に注意してください

! 電源コードのアース付きプラグを無効にしないでください。アース付
きプラグは、安全上重要な機能です。

! 電源コードは、いつでも簡単に手が届くところにあるアース付きコン
セントに接続してください。

! すべての電源コードをストレージ システムから抜いてストレージ シス
テムの電源を切ってください。

2. 電源コードを近くのアース付きコンセントに接続します。

3. 2本目の電源コードをリダンダント パワー サプライに接続します。

4. 2本目の電源コードを近くのアース付きコンセントに接続します。

以上で、Compaq StorageWorks RAID Array 4100のハードウェアのインストール
は完了です。
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第第第第3章章章章
操作操作操作操作

この章では、RAID Array 4100の操作機能について説明します。

電源の入れ方電源の入れ方電源の入れ方電源の入れ方

RA4100の電源を入れる前に、ストレージ システムのすべてのコンポーネント
をインストールしてハブ、FC-ALスイッチ、ファイバ チャネルSANスイッチ/8、
ファイバ チャネルSANスイッチ/16、ファイバ チャネルSANスイッチ/8-EL、ま
たはファイバ チャネルSANスイッチ/16-ELに接続してください。ハードディス
ク ドライブをRA4100にインストールし、電源を入れた時にハードディスクが
識別されて設定できるようにしてください。

Compaq StorageWorks RAID Array 4100のコンポーネントは、次の順序で電源を
入れてください。

1. スイッチまたはハブスイッチまたはハブスイッチまたはハブスイッチまたはハブ - ファイバ チャネルSANスイッチ/8、ファイバ チャネ
ルSANスイッチ/16、ファイバ チャネルSANスイッチ/8-EL、ファイバ チャ
ネルSANスイッチ/16-EL、FC-ALスイッチ。電源は電源コードを接続した
ときに入ります。

2. RA4100 -フロント パネルの右上隅にある電源スイッチを使用して電源を入
れます。

3. サーバサーバサーバサーバ

LED
RA4100のコンポーネントには、それぞれLEDが装備されています。フロント
パネルのLEDを除いて、これらのLEDは各コンポーネントに関する情報だけを
示すLEDです。
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フロントフロントフロントフロント パネルパネルパネルパネル

RA4100のフロント パネルには、LEDがあります。

1

2

図3-1.  フロント パネルのLED

表表表表3-1
フロントフロントフロントフロント パネルのパネルのパネルのパネルのLED

番号番号番号番号 LED 状態状態状態状態 意味意味意味意味

1 電源 緑色 システムの電源が入っている

電源 点灯しない システムがスタンバイモードであるか、シ
ステムの電源が切れている

2 障害 黄色 1つ以上のサブシステムで障害が検出された

障害 点灯しない 正常

重要重要重要重要: RA4100のシステム電源は、電源スイッチを押しただけでは完全に切ることはで
きません。スイッチをSTANDBYの位置に設定すると、ほとんどの電子部品やドライ
ブの電源は切れますが、システムの電源と一部の内部回路はアクティブのままです。
電源を完全に切るには、すべての電源コードを装置から抜き取ってください。
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電源電源電源電源

図3-2に示すLEDは、その電源がある装置の電源だけに適用されます。

1 2 2 1

図3-2.  電源LED

表表表表3-2
電源電源電源電源LED

番号番号番号番号 LED 状態状態状態状態 意味意味意味意味

1 ステータス 黄色 この電源で障害が検出された

ステータス 黄色で点滅 セルフテストに失敗した

緑色/黄色が
交互に点滅

長時間の障害の後、電源を再起動できない

または

電源が正しくインストールされていない。コ
ネクタ ピンに損傷がないことを確認して再イ
ンストールしてください

ステータス 緑色で点滅 20秒以内に電源が再起動される

ステータス 緑色 正常

2 電源 緑色 この電源にAC電源が接続されている

電源 点灯しない この電源にAC電源が接続されていない
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ファンファンファンファン アセンブリアセンブリアセンブリアセンブリ

このファン アセンブリのLEDは、ファン アセンブリだけに適用されます。

図3-3.  ファン アセンブリのLED

表表表表3-3
ファンファンファンファン アセンブリのアセンブリのアセンブリのアセンブリのLED

LED 状態状態状態状態 意味意味意味意味

ステータス 緑色

黄色

点灯しない

ファンは正常に動作している

1台以上のファンで障害が検出された

ファン アセンブリに電源が接続されていない
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ハードディスクハードディスクハードディスクハードディスク ドライブドライブドライブドライブ

ハードディスク ドライブのLEDは、そのLEDがあるハードディスク ドライブだ
けに適用されます。ハードディスク ドライブの3つのステータスLED（図3-4を参
照）は、各ドライブの動作状態を示します。

1
2

3

図3-4.  ハードディスク ドライブのLED

表表表表3-4
ハードディスクハードディスクハードディスクハードディスク ドライブのドライブのドライブのドライブのLED

LED 状態状態状態状態 意味意味意味意味

1 緑色 ドライブが設定され、コントローラによって認
識されている

オンライン 緑色で点滅 ボリュームの再構築または拡張が進行中である

ドライブを取り外さないでくださいドライブを取り外さないでくださいドライブを取り外さないでくださいドライブを取り外さないでください

点灯しない ドライブは非アクティブである

2 緑色 コントローラがドライブにアクセス中である

ドライブ アクセス 点灯しない ドライブにアクセスしていない

3 黄色 ドライブが故障したため、交換しなければなら
ない可能性がある

ドライブ障害 点灯しない 正常
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第第第第4章章章章
トラブルシューティングトラブルシューティングトラブルシューティングトラブルシューティング

この章では、Compaq StorageWorks RAID Array 4100の動作に関する問題を診断
する際に必要なトラブルシューティングの手順と注意事項について説明します。

コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネントLEDの意味の意味の意味の意味

RA4100のフロント パネルの障害LEDが黄色の場合、またはCompaq Insightマ
ネージャが障害を示す場合、このアラートの原因をすぐに確認してください。
コンポーネントLEDを調べて障害を示しているかどうかを確認してください。

ハードディスクハードディスクハードディスクハードディスク ドライブドライブドライブドライブののののLED

注意注意注意注意: 以下の指示に従わないと、データが消失する場合があります。

ホットプラグ対応ドライブ ベイの黄色のドライブ障害LEDを調べます。
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図4-1.  ドライブ障害LED

ドライブ障害LEDが黄色の場合、そのドライブをできるだけ早く交換してくだ
さい。ドライブを安全に交換するための重要な情報については、この章の「コ
ンポーネントの交換」の項を参照してください。

ファイバファイバファイバファイバ チャネルチャネルチャネルチャネル アダプタアダプタアダプタアダプタののののLED

ファイバ チャネル アダプタには、2つのステータスLEDがあります。送信LED1

は、ファイバ チャネル アダプタがファイバ チャネル アービトレーテッド ルー
プ（FC-AL）を経由してデータを送信中であることを示します。受信LED2は、
ファイバ チャネル アダプタがデータを受信中であることを示します。

1

2

図4-2.  ファイバ チャネル アダプタ/PのLED
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RA4000アレイアレイアレイアレイ コントローラのコントローラのコントローラのコントローラのLED
通常の動作の場合、RA4000アレイ コントローラには、コントローラの動作また
は誤動作を示す18個のLEDがあります。これらは、送信LED1、受信LED2およ
びラベル0～15が付いた16個のステータスLEDです。表4-1では、各LEDの用途と
機能について説明します。

1514 1312 1110 9 8

7 6 5 4 3 2 1 0

1

2

図4-3.  RA4000アレイ コントローラのLED

表表表表4-1
RA4000アレイアレイアレイアレイ コントローラのコントローラのコントローラのコントローラのLEDの説明の説明の説明の説明

LED 機能機能機能機能 説明説明説明説明

0-2 ビジー・ステータス 点灯 = すべてのLEDが点灯している場合、この
アレイ コントローラがアイドル状態であること
を示します

点灯しない = すべてのLEDが点灯していない場
合、このアレイ コントローラがフル容量で動作
していることを示します

3-7 ファイバ チャネルID このアレイ コントローラに割り当てられた5ビッ
トのアービトレーテッド  ループ物理アドレス
（ALPA）

8 ハートビート 1Hzの速度で点滅する場合、割り込み可能でアレ
イ コントローラが機能していることを示します

9 アクティブ/スタンバイ 点灯=アレイ コントローラがアクティブ

点灯しない=アレイ コントローラがスタンバイ

10 WCXCアクティブ 点灯 = キャッシュ転送がアクティブ

続く
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表表表表4-1
RA4000アレイアレイアレイアレイ コントローラのコントローラのコントローラのコントローラのLEDの説明の説明の説明の説明（続き）

LED 機能機能機能機能 説明説明説明説明

11 論理I/Oアクティブ 点灯 = 現在、ホスト バス アダプタからの論理要
求を処理中

12 SCSIバス0アクティブ 点灯 = 未処理の要求が最初のSCSIバス上にある
ことを示します

13 SCSIバス1アクティブ 点灯 = 未処理の要求が2番目のSCSIバス上にあ
ることを示します

14 点灯 = キャッシュ障害キャッシュ アクティ
ビティ/エラー

点灯しない = キャッシュ アクティビティなし

点滅 = キャッシュ転送のペンディング

15 ドライブ障害 点灯 = アレイ内の設定済みのハードディスク ドラ
イブで障害が発生しています

送信LED 送信モード 点灯 = アレイ コントローラがFC-ALを経由して
データを送信中であることを示します

受信LED 受信モード 点灯 = アレイ コントローラがFC-ALを経由して
データを受信中であることを示します
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ファンファンファンファン アセンブリアセンブリアセンブリアセンブリ

注意注意注意注意: 以下の指示に従わないと、コンポーネントが損傷する場合があります。

ファン アセンブリのLEDが黄色の場合、ファン アセンブリをできるだけ早く
交換してください。

図4-4.  ファン アセンブリのLED

このモジュールの交換方法に関する重要な情報については、この章の「コン
ポーネントの交換」の項を参照してください。

注意注意注意注意: 動作中のファン アセンブリを取り外したままRA4100を5分以上動作
させないでください。特にすべてのドライブをインストールしたシステム
では、ファン モジュールを取り外したまま5分以上動作させると、RA4100
内のドライブや電子部品が損傷してデータが消失する場合があります。

ファン アセンブリをホットプラグで接続する場合、必ず、すべての準備が
整ってから手順を開始してください。これにかかる時間は1分以下です。
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電源装置電源装置電源装置電源装置

注意注意注意注意: 以下の指示に従わないと、データが消失する場合があります。

一方の電源装置のステータスLED1と電源LED2が共に点灯しない場合、電源
装置の電源を調べてください。デバイスの電源が復旧するまでリダンダントの
動作は保証されません。

電源装置の電源LED2が黄色であることを確認します。

1 2

図4-5.  電源装置のLED

このLEDが黄色で点灯する、黄色で点滅する、または緑色と黄色が交互に点灯
する場合、電源装置をできるだけ早く交換してください。電源装置の交換方法
に関する重要な情報については、この章の「コンポーネントの交換」の項を参
照してください。

コンポーネントの交換コンポーネントの交換コンポーネントの交換コンポーネントの交換

注意注意注意注意: RA4100内のコンポーネントを交換する場合、以下の手順に従ってく
ださい。手順を誤ると、データが消失したり、装置が損傷したりする場合
があります。

重要重要重要重要: すべての機能を利用するには、コンパックのWebサイトhttp/www.compaq.
com/（英語）の情報を参照して最新のファームウェア アップデートをインストール
していることを確認してください。
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RA4100リダンダントリダンダントリダンダントリダンダント アレイアレイアレイアレイ コントローラコントローラコントローラコントローラがない場合のがない場合のがない場合のがない場合の
RA4000アレイアレイアレイアレイ コントローラの交換コントローラの交換コントローラの交換コントローラの交換

RA4000アレイ コントローラが故障した場合、以下の交換手順に従ってください。

1. RA4100を使用するサーバを通常どおりにシャットダウンします。

2. RA4100の電源を切ります。

3. RA4100のすべての電源コードを抜き取ります。

4. 故障したRA4000アレイ コントローラ内のGBICに接続されているファイバ
チャネル ケーブル1を抜き取ります。

5. GBICの一方の側面にあるタブを握って2、GBICをまっすぐに引き出して
RA4000アレイ コントローラから取り外します3。

図4-6.  ファイバ チャネル ケーブルとGBICを取り外す

6. ラッチ1を握って、RA4000アレイ コントローラを固定している2つのイ
ジェクタ レバー2を回して開きます。

7. RA4000アレイ コントローラを本体からまっすぐ引き出して取り外します3。
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1

1

2

3

図4-7.  RA4000アレイ コントローラを取り外す

8. 交換用のRA4000アレイ コントローラをリア パネルの開口部にあるトラッ
クに挿入してインストールします。

9. コントローラを完全に押し込み1、両方のラッチをリア パネルと反対方向
に閉じます2。各ラッチのレバーが金属製リップの裏側にはめ込まれ、
ボードを引き込んで固定します。

1

2

2

図4-8.  RA4000アレイ コントローラをインストールする

10. GBICモジュールを元に戻して、ファイバ チャネル ケーブルを接続します。

11. 電源コードを接続します。

12. RA4100の電源を入れます。

13. RA4100に接続しているサーバの電源を入れます。
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以上により、RA4100フロント パネルの障害LEDが緑色で点灯して、システム
が完全に機能していることを示します。

リダンダントリダンダントリダンダントリダンダント アレイアレイアレイアレイ コントローラがある場合のコントローラがある場合のコントローラがある場合のコントローラがある場合の
RA4000アレイアレイアレイアレイ コントローラの交換コントローラの交換コントローラの交換コントローラの交換

1. 故障したRA4000アレイ コントローラ内のGBICに接続されているファイバ
チャネル ケーブル1を抜き取ります。

2. GBICの一方の側面にあるタブを握って2、GBICをまっすぐに引き出して
RA4000アレイ コントローラから取り外します3。

図4-9.  ファイバ チャネル ケーブルとGBICを取り外す

3. ラッチ1を握って、RA4000アレイ コントローラを固定している2つのイ
ジェクタ レバー2を回して開きます。
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4. RA4000アレイ コントローラを本体からまっすぐ引き出して取り外します3。

1

1

2

3

図4-10.  RA4000アレイ コントローラを取り外す

5. 交換用のRA4000アレイ コントローラをリア パネルの開口部にあるトラッ
クに挿入してインストールします。

6. コントローラを完全に押し込み1、両方のラッチをリア パネルと反対方向
に閉じます2。各ラッチのレバーが金属製リップの裏側にはめ込まれ、
ボードを引き込んで固定します。

1

2

2

図4-11.  RA4000アレイ コントローラをインストールする

7. GBICモジュールを元に戻して、ファイバ チャネル ケーブルを接続します。
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RA4000アレイアレイアレイアレイ コントローラコントローラコントローラコントローラのキャッシュのキャッシュのキャッシュのキャッシュの交換の交換の交換の交換

重要重要重要重要: RA4000アレイ コントローラのキャッシュを同一容量のキャッシュと交換する
場合、システムの電源を切る必要はありません。キャッシュをアップグレードする
場合、または異なるRA4000アレイ コントローラを再インストールしなければなら
ない場合は、システムの電源を切る必要があります。

1. キャッシュをアップグレードするか、または異なるRA4000アレイ コント
ローラを再インストールする場合、RA4100に接続しているサーバの電源を
切った後、RA4100の電源を切ります。

2. ファイバ チャネル ケーブルとGBICを既存のRA4000アレイ コントローラか
ら取り外します。

3. 前にあるラッチを握って1、RA4000アレイ コントローラを固定している2
つのイジェクタ レバーを開きます2。

4. RA4000アレイ コントローラを本体からまっすぐに引き出して取り外しま
す3。

1

1

2

3

図4-12.  RA4000アレイ コントローラを取り外す

5. ドータボードをRA4000アレイ コントローラに固定しているラッチを90°
ひねって1、絶縁体をコントローラ ボードから抜き取れるようにします。
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6. ドータボードをコントローラ ボードから慎重に引き離して2、信号コネク
タを引き抜きます。

1

2

図4-13.  ドータボードを取り外す

7. 新しいドータボードのコネクタの位置をコントローラ ボードに合わせて、
ドータボードをRA4000アレイ コントローラに接続します1。必ず、ボード
をコネクタ側に押しつけてコネクタが完全にかみ合うようにしてください。

8. ドータボードのプラスチック製の絶縁体の位置をコントローラ ボードのス
ロットに合わせます。絶縁体を押し込んで、ラッチを90°回してボードを
固定します2。

2

1

図4-14.  ドータボードをインストールする
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9. ドータボードをインストールしたら、RA4000アレイ コントローラを完全
に押し込みます1。

10. 両方のラッチをリア パネルと反対方向に閉じます2。各ラッチのレバーが
金属製リップの裏側にはめ込まれ、ボードを引き込んで固定します。

1

2

2

図4-15.  RA4000アレイ コントローラを元に戻す

11. GBICを元に戻して、ファイバ チャネル ケーブルを接続します。

12. システムの電源を切っている場合は、RA4100を電源を入れた後、接続して
いるサーバの電源を入れます。

GBICの交換の交換の交換の交換

GBICが故障した場合、以下の手順に従って、故障したGBICを交換します。システ
ムの電源を切る必要はありません。

1. ファイバ チャネル ケーブルを故障したGBICの背面から抜き取ります。
ケーブルの保護カバーを元に戻します1。

2. ダスト プラグ カバーをGBICモジュールに挿入します。

3. モジュールの一方の側面にあるタブを握るか2、またはロック メカニズム
が装備されている場合は、取っ手を押してロックを解除します。
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4. GBICをデバイスから引き抜きます3。

図4-16.  故障したGBICを取り外す

5. 新しいGBICを挿入するには、手順1から4を逆の順序で実行します。

注意注意注意注意: GBICモジュールを挿入する際は、装置の損傷を防ぐために、力を入
れすぎないようにしてください。

ファイバファイバファイバファイバ チャネルチャネルチャネルチャネル ケーブルの交換ケーブルの交換ケーブルの交換ケーブルの交換

ファイバ チャネル ケーブルが故障した場合、以下の手順に従って、故障した
ケーブルを交換します。システムの電源を切る必要はありません。

1. 故障したファイバ チャネル ケーブルを両端のGBICから抜き取ります。交換
用のケーブルをすぐにGBICに接続できない場合は、ダスト プラグ カバーを
GBICに挿入してGBICにほこりが付かないようにしてください。

2. 交換用のファイバ チャネル ケーブルのプロテクタを取り外します。

3. ケーブル コネクタをGBICモジュールに挿入します。

リダンダントリダンダントリダンダントリダンダント パワーパワーパワーパワー サプライの交換サプライの交換サプライの交換サプライの交換

リダンダント パワー サプライがインストールされているRA4100内の電源装置
は、ホットプラグ対応です。故障した電源装置は、コードを抜き取って取り外
し、交換用の電源装置を接続するだけで簡単に交換できます。このようなリダ
ンダント構成では、2台目の電源装置が1台目の電源装置の動作を引き継ぎます。
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警告警告警告警告 : 感電や装置の損傷を防止するために、電源装置に電源を接続した
り、切り離したりする場合は、次の点に注意してください。

! 電源装置をインストールしてから電源コードを電源装置に接続してく
ださい。

! 電源コードを抜いてから電源装置をサーバから取り外してください。

! システムの電源を切るには、すべての電源コードを電源装置から抜き
取ってください。

重要重要重要重要: すべての機能を利用するには、コンパックのWebサイトhttp://www. compaq.com/
（英語）の情報を参照して最新のファームウェア アップデートをインストールしてい
ることを確認してください。

1. 故障した電源装置から電源コードを抜き取ります。

注意注意注意注意: システムが稼動している場合、もう一方の電源コードが外れないよ
うに注意してください。

2. 故障した電源装置のハンドルのラッチを押し1、ハンドルを回して開け2、
電源装置を外します。電源装置を本体から引き出します3。

1

2
3

図4-17.  電源装置を取り外す
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注意注意注意注意: 電源装置あるいはブランク カバーを設置した状態でお使いください。
両方の設置位置に電源装置か、またはブランク カバーがインストールされ
ていない場合、内部の冷却機構が正常に動作しません。その場合、内部部
品が過熱してデータが消失する可能性があります。一方の電源装置を取り
外す必要が生じた場合に再使用できるように、電源装置のブランク カバー
を保管しておいてください。

3. ハンドルを完全に開けて、交換用の電源装置を開口部に挿入した後、レー
ルに沿ってスライドさせて完全に押し込みます1。

4. ハンドルを回してカチッという音がするまではめ込み、閉じます2。これ
で、電源装置が本体に固定されます。

2

1

図4-18.  電源装置をインストールする

5. 電源コードを新しい電源装置に接続します。

両方の電源装置のLEDとRA4100のフロント パネルの障害LEDが緑色で点灯して、
電源のリダンダント機能が復旧したことを示します。

ファンファンファンファン アセンブリの交換アセンブリの交換アセンブリの交換アセンブリの交換

ファン アセンブリのLEDが黄色の場合、アレイ内の3台のファンのうち1台以上で
問題が検出されたことを示しています。モジュール全体はホットプラグ対応であ
るため、システムの通常の動作を中断することなく交換できます。
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注意注意注意注意: 動作中のファン アセンブリを取り外したままシステムを5分以上動作
させないでください。特にすべてのドライブをインストールしたシステム
では、冷却装置を取り付けないで5分以上動作させると、ストレージ システ
ム内のドライブや電子部品が損傷してデータが消失する場合があります。

温度が高くなりすぎると、RA4100は電源装置とリダンダント パワー サプ
ライ（インストールされている場合）を自動的にシャットダウンします。

ファン アセンブリをホットプラグで接続する場合、必ず、すべての準備が
整ってから手順を開始してください。これにかかる時間は1分以下です。

1. ファン アセンブリを本体に固定している2本のつまみネジを緩めます1。

2. ファン アセンブリを本体からまっすぐに引き出して取り外します2。

1
1

2

図4-19.  ファン アセンブリを取り外す

3. 交換用のファン アセンブリをトラックに沿ってスライドさせて開口部に完
全に押し込み1、コネクタをかみ合わせて新しいファン アセンブリをイン
ストールします。

4. 2本のつまみネジを締めてファン アセンブリを固定します2。
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2
2

1

図4-20.  ファン アセンブリをインストールする

3台のファンの電源がすぐに入ります。しばらくすると、ファン アセンブリのLED
とフロント パネルの障害LEDが緑色で点灯して、ファン アセンブリが完全に機能
していることを示します。

ハードディスクハードディスクハードディスクハードディスク ドライブドライブドライブドライブの交換の交換の交換の交換

注意注意注意注意: ホットプラグ対応ドライブを交換する必要がある場合、この項のガ
イドラインに従ってください。ガイドラインに従わないと、データが消失
したり、保証が無効になったりする場合があります。

RAID 0を設定すると、フォールト トレランス機能は設定されません。ドライ
ブが故障していない場合は、ドライブをRAID 0のアレイから取り外さないで
ください。ドライブ障害は、黄色のドライブ障害LED（図4-1参照）で示され
ます。RAID 0を設定する場合、動作中のドライブを取り外すことはできませ
ん。取り外すと、データが消失します。データを消失しないで動作中のドライ
ブを取り外すには、アレイ全体のバックアップを作成してドライブを交換した
後、アレイ全体を復元する必要があります。1台のドライブだけのバックアッ
プを取ってドライブを交換すると、アレイは復元されません。

RAID 1、4または5を設定したアレイ内のドライブを交換できる場合がありま
す。図4-21は、フォールト トレランス機能を設定したシステム内のドライブを
交換できる場合と交換できない場合を示しています。
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OFF

図4-21.  ホットプラグ対応ドライブの交換条件
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ドライブを交換するとき、次のガイドラインに従ってください。

! 一度に複数のドライブを取り外さないでください。一度に複数のドライブを取り外さないでください。一度に複数のドライブを取り外さないでください。一度に複数のドライブを取り外さないでください。ドライブを交換すると、
コントローラはアレイ内の他のドライブのデータを使用して交換用ドライ
ブにデータを再構築します。複数のドライブを取り外すと、完全なデータ
セットを使用して交換用ドライブにデータを再構築できないため、データ
が永久に消失する場合があります。

! 動作中のドライブを取り外さないでください。動作中のドライブを取り外さないでください。動作中のドライブを取り外さないでください。動作中のドライブを取り外さないでください。コントローラによって故障
と判断されたドライブは、ドライブ キャリアの黄色のドライブ障害LEDに
よって示されます。故障したドライブを交換するときに動作中のドライブ
を取り外すと、データが永久に消失します。図4-21を参照してください。

! 別のドライブが再構築中、ドライブを取り外さないでください。別のドライブが再構築中、ドライブを取り外さないでください。別のドライブが再構築中、ドライブを取り外さないでください。別のドライブが再構築中、ドライブを取り外さないでください。ドライブ
の再構築中、そのドライブのオンラインLEDが緑色で点滅します。交換用
のドライブは、他のドライブに保存されたデータを使用して再構築されま
す。図4-21を参照してください。

! イニシエータまたはコントローラの電源が入っているとき、または動作中イニシエータまたはコントローラの電源が入っているとき、または動作中イニシエータまたはコントローラの電源が入っているとき、または動作中イニシエータまたはコントローラの電源が入っているとき、または動作中
に、ディスクに、ディスクに、ディスクに、ディスク エンクロージャエンクロージャエンクロージャエンクロージャ（筐体）の電源を切らないでください。（筐体）の電源を切らないでください。（筐体）の電源を切らないでください。（筐体）の電源を切らないでください。ディ
スク エンクロージャの電源を切ると、イニシエータまたはコントローラが
ドライブを「故障」としてマークする場合があります。この場合、データ
が永久に消失することがあります。

! システムにオンラインシステムにオンラインシステムにオンラインシステムにオンライン スペアスペアスペアスペア ドライブが設定されている場合、ドライブがドライブが設定されている場合、ドライブがドライブが設定されている場合、ドライブがドライブが設定されている場合、ドライブが
再構築を完了するのを待ってから故障したドライブを交換してください。再構築を完了するのを待ってから故障したドライブを交換してください。再構築を完了するのを待ってから故障したドライブを交換してください。再構築を完了するのを待ってから故障したドライブを交換してください。
ドライブが故障すると、オンライン スペアがアクティブになり、交換用ド
ライブとして再構築を開始します。必ず、オンライン スペアが自動データ
復旧を完了した（オンラインLEDが点灯した）後に、故障したドライブを
新しい交換用ドライブと交換してください。故障したドライブをオンライ
ン スペア ドライブと交換しないしないしないしないでください。図4-21を参照してください。

! システムの電源が切れているときにドライブを交換すると、交換したドラシステムの電源が切れているときにドライブを交換すると、交換したドラシステムの電源が切れているときにドライブを交換すると、交換したドラシステムの電源が切れているときにドライブを交換すると、交換したドラ
イブの再構築が必要になる場合があります。イブの再構築が必要になる場合があります。イブの再構築が必要になる場合があります。イブの再構築が必要になる場合があります。画面上の指示またはシステム
に付属のリファレンス ガイドに示されている手順に従ってください。
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ドライブを交換するには、以下の手順に従ってください。

オンラインおよびドライブ アクセスLEDがともに消灯していることを確認し
ます。図4-21を参照してください。

1. イジェクタ ボタンを押し込み1、イジェクタ レバーを完全に開く位置まで
回します2。

1

2

図4-22.  ドライブ トレイのラッチを開ける

2. ドライブをストレージ システムのドライブ ケージから引き出します。

3. 新しいドライブのイジェクタ ボタンを押し込み1、イジェクタ レバーを完
全に開く位置まで回します2。

2
1

図4-23.  ドライブを挿入して固定する
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4. 取り外したばかりのドライブと同一のベイに新しいドライブを挿入し、ス
ライドさせて完全に押し込みます1。正しく固定されるように、必ず、イ
ジェクタ レバーを完全に開いておいてください。

5. ドライブを固定するよう、イジェクタ レバーを閉じます。ロッキング ヒン
ジは、必ず装置のフロント パネルの裏側に押し込んでください。

ドライブ トレイのLEDが一度に1つずつ点灯した後、すべて消灯し、システム
が新しいドライブを認識したことを示します。フォールト トレランスを設定
したシステムでは、他のドライブのデータを使用して交換用のドライブに自動
的にデータが再構築されます。再構築が開始されると、オンラインLEDが点滅
します（図4-21を参照）。



トラブルシューティング 4-23

Project: Compaq StorageWorks RAID Array 4100ユーザ ガイド
Part Number: 146297-194 File Name: e-ch4 Troubleshooting.doc  Last Saved On: 4/24/01 10:53 AM

ファイバファイバファイバファイバ チャネルチャネルチャネルチャネル ストレージストレージストレージストレージHUBののののLED

ストレージストレージストレージストレージHUB 7ポートポートポートポート

ファイバ チャネル ストレージHUB 7ポートには、2列のLEDがあります。上の
緑色のLEDは、GBICがコンセントに正しくインストールされているときに点灯
します。

図4-24.  ストレージHUB 7ポートのGBICインストールLED

下の列の黄色のLEDは、ストレージHUBの特定のポートがバイパス モードの
ときに点灯します。GBICを正しくインストールし、ポートがバイパス モード
ではない場合（通常）、LEDは点灯しません。

図4-25.  ストレージHUB 7ポートのバイパス モードLED
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ストレージストレージストレージストレージHUB 12ポートポートポートポート

電源を入れると、セルフテストの実行中にすべてのLEDが15～60秒間点灯しま
す。電源投入時セルフテストが終了すると、電源LED1は点灯したままで、障
害LED2は消えます。

2

1

図4-26.  ストレージHUB 12ポートの電源LEDと障害LED

GBICインストールLEDは、各GBICコンセントの上にある緑色のLEDです。
GBICモジュールが正しくインストールされている場合に、対応する緑色の
LEDが点灯します。

図4-27.  ストレージHUB 12ポートのGBICインストールLED
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下側の黄色のLEDは、対応するポートがバイパス モードであることを示すバ
イパス ポートLEDです。有効なFC-ALリンクを検出しないポートは、ハブに
よってバイパス モードになります。黄色のLEDは、各ポートがバイパス モー
ドのときに点灯します。

図4-28.  ストレージHUB 12ポートのバイパス モードLED



4-26 Compaq StorageWorks RAID Array 4100ユーザ ガイド

Project: Compaq StorageWorks RAID Array 4100ユーザ ガイド
Part Number: 146297-194 File Name: e-ch4 Troubleshooting.doc  Last Saved On: 4/24/01 10:53 AM

FC-ALスイッチのスイッチのスイッチのスイッチのLED

FC-ALスイッチには、2列のLEDがあります。上の緑色のLEDは、GBICがコン
セントに正しくインストールされているときに点灯します。
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図4-29.  FC-ALスイッチのGBICインストールLED

下の列の黄色のLEDは、FC-ALスイッチの特定のポートがバイパス モードのと
きに点灯します。GBICを正しくインストールし、ポートがバイパス モードで
はない場合（通常）、LEDは点灯しません。
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図4-30.  FC-ALスイッチのバイパス モードLED
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ファイバファイバファイバファイバ チャネルチャネルチャネルチャネルSANスイッチスイッチスイッチスイッチ/8ののののLED
フロント パネルのインジケータは、各ファイバ チャネル ポートのステータス
を示します。表4-2に、ポートのステータス インジケータの詳細を示します。

図4-31.  ファイバ チャネルSANスイッチ/8のGBICインストールLED

表表表表4-2
ポートのステータスポートのステータスポートのステータスポートのステータス インジケータインジケータインジケータインジケータ

インジケータインジケータインジケータインジケータ 定義定義定義定義

消灯 メディア インタフェース インジケータ用の光また
は信号キャリアが存在しません（GBICモジュールま
たはケーブルがインストールされていません）

黄色で点灯 光または信号キャリアを受信していますが、まだオ
ンラインではありません

黄色でゆっくり点滅 ポートは無効です。2秒間に1回点滅します

黄色で速く点滅 ポートでエラーまたは障害が発生しています。0.5秒
間に1回点滅します

緑色で点灯 オンライン（ケーブルでデバイスに接続されてい
ます）

緑色でゆっくり点滅 オンラインですが、ファブリックへの適切な接続が
確立できません（ループバック ケーブルが取り付け
られていない、ファブリックがセグメント化されて
いる、スイッチが互換性のないスイッチに接続され
ている、など）。2秒間に1回点滅します

緑色で速く点滅 内部ループバック（診断）中です。0.5秒間に1回点
滅します

続く
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表表表表4-2
ポートのステータスポートのステータスポートのステータスポートのステータス インジケータインジケータインジケータインジケータ（続き）

インジケータインジケータインジケータインジケータ 定義定義定義定義

緑色で不規則に点滅 ポートは動作中で、データおよびフレーム  トラ
フィックを転送中です

緑色と黄色で交互に点滅 ポートはバイパスされています

ファイバファイバファイバファイバ チャネルチャネルチャネルチャネルSANスイッチスイッチスイッチスイッチ/16ののののLED
フロント パネルのインジケータは、各ファイバ チャネル ポートのステータス
を示します。表4-3に、ポートのステータス インジケータの詳細を示します。

1

図4-32.  ファイバ チャネルSANスイッチ/16のGBICインストールLED

表表表表4-3
ポートのステータスポートのステータスポートのステータスポートのステータス インジケータインジケータインジケータインジケータ

インジケータインジケータインジケータインジケータ 定義定義定義定義

消灯 メディア インタフェース インジケータ用の光また
は信号キャリアが存在しません（GBICモジュールま
たはケーブルがインストールされていません）

黄色で点灯 光または信号キャリアを受信していますが、まだオ
ンラインではありません

黄色でゆっくり点滅 ポートは無効です。2秒間に1回点滅します

黄色で速く点滅 ポートでエラーまたは障害が発生しています。0.5秒
間に1回点滅します

続く
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表表表表4-3
ポートのステータスポートのステータスポートのステータスポートのステータス インジケータインジケータインジケータインジケータ（続き）

インジケータインジケータインジケータインジケータ 定義定義定義定義

緑色で点灯 オンライン（ケーブルでデバイスに接続されてい
ます）

緑色でゆっくり点滅 オンラインですが、ファブリックへの適切な接続が
確立できません（ループバック ケーブルが取り付け
られていない、ファブリックがセグメント化されて
いる、スイッチが互換性のないスイッチに接続され
ている、など）。2秒間に1回点滅します

緑色で速く点滅 内部ループバック（診断）中です。0.5秒間に1回点
滅します

緑色で不規則に点滅 ポートは動作中で、データおよびフレーム  トラ
フィックを転送中です

緑色と黄色で交互に点滅 ポートはバイパスされています
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ファイバファイバファイバファイバ チャネルチャネルチャネルチャネルSANスイッチスイッチスイッチスイッチ/8-ELののののLED
各ポートには、そのポートのステータスを示すインジケータがあります。表4-
4に、ポートのステータス インジケータの詳細を示します。

図4-33.  ファイバ チャネルSANスイッチ/8-ELのポートのステータス
インジケータ

表表表表4-4
ポートのステータスポートのステータスポートのステータスポートのステータス インジケータインジケータインジケータインジケータ

インジケータインジケータインジケータインジケータ 定義定義定義定義

消灯 メディア インタフェース インジケータ用の光また
は信号キャリアが存在しません（モジュール、ケー
ブルがありません）

黄色で点灯 光または信号キャリアを受信していますが、まだオ
ンラインではありません

黄色でゆっくり点滅 ポートは無効です（診断またはポートのDisableコマ
ンドの結果）。2秒間に1回点滅します

黄色で速く点滅 ポートでエラーまたは障害が発生しています。0.5秒
間に1回点滅します

緑色で点灯 オンライン（ケーブルでデバイスに接続されていま
す）

緑色でゆっくり点滅 オンラインですが、セグメント化されています
（ループバック ケーブルまたは互換性のないスイッ
チ）。2秒間に1回点滅します

緑色で速く点滅 内部ループバック（診断）中です。0.5秒間に1回点
滅します

続く
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表表表表4-4
ポートのステータスポートのステータスポートのステータスポートのステータス インジケータインジケータインジケータインジケータ（続き）

インジケータインジケータインジケータインジケータ 定義定義定義定義

緑色で不規則に点滅 オンラインで、フレームがポートを通じて伝送され
ています

緑色と黄色で交互に点滅 ポートはバイパスされています

AC電源モジュールには、ステータスを示すインジケータがあります。表4-5に、
AC電源モジュールのステータス インジケータの詳細を示します。

表表表表4-5
AC電源モジュールのステータス電源モジュールのステータス電源モジュールのステータス電源モジュールのステータス インジケータインジケータインジケータインジケータ

インジケータインジケータインジケータインジケータ 定義定義定義定義

消灯 スイッチに電力が供給されていません。電源コードが
スイッチに接続されていることを確認してください

緑色で点灯 電力が供給されています。スイッチはオンラインです
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ファイバファイバファイバファイバ チャネルチャネルチャネルチャネルSANスイッチスイッチスイッチスイッチ/16-ELののののLED
各ポートには、そのポートのステータスを示すインジケータがあります。表4-6
に、ポートのステータス インジケータの詳細を示します。

図4-34.  ファイバ チャネルSANスイッチ/16-ELのポートのステータス
インジケータ

表表表表4-6
ポートのステータスポートのステータスポートのステータスポートのステータス インジケータインジケータインジケータインジケータ

インジケータインジケータインジケータインジケータ 定義定義定義定義

消灯 メディア インタフェース インジケータ用の光また
は信号キャリアが存在しません（モジュール、ケー
ブルがありません）

黄色で点灯 光または信号キャリアを受信していますが、まだオ
ンラインではありません

黄色でゆっくり点滅 ポートは無効です（診断またはポートのDisableコマ
ンドの結果）。2秒間に1回点滅します

黄色で速く点滅 ポートでエラーまたは障害が発生しています。0.5秒
間に1回点滅します

緑色で点灯 オンライン（ケーブルでデバイスに接続されてい
ます）

緑色でゆっくり点滅 オンラインですが、セグメント化されています
（ループバック ケーブルまたは互換性のないスイッ
チ）。2秒間に1回点滅します

緑色で速く点滅 内部ループバック（診断）中です。0.5秒間に1回点
滅します

続く



トラブルシューティング 4-33

Project: Compaq StorageWorks RAID Array 4100ユーザ ガイド
Part Number: 146297-194 File Name: e-ch4 Troubleshooting.doc  Last Saved On: 4/24/01 10:53 AM

表表表表4-6
ポートのステータスポートのステータスポートのステータスポートのステータス インジケータインジケータインジケータインジケータ（続き）

インジケータインジケータインジケータインジケータ 定義定義定義定義

緑色で不規則に点滅 オンラインで、フレームがポートを通じて伝送され
ています

緑色と黄色で交互に点滅 ポートはバイパスされています

AC電源モジュールには、ステータスを示すインジケータがあります。表4-7に、
AC電源モジュールのステータス インジケータの詳細を示します。

表表表表4-7
AC電源モジュールのステータス電源モジュールのステータス電源モジュールのステータス電源モジュールのステータス インジケータインジケータインジケータインジケータ

インジケータインジケータインジケータインジケータ 定義定義定義定義

消灯 スイッチに電力が供給されていません。電源コードが
スイッチに接続されていることを確認してください

緑色で点灯 電力が供給されています。スイッチはオンラインです
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第第第第5章章章章
アレイアレイアレイアレイ コンフィギュレーションコンフィギュレーションコンフィギュレーションコンフィギュレーション

ユーティリティの実行ユーティリティの実行ユーティリティの実行ユーティリティの実行

この章では、Compaqアレイ コンフィギュレーション ユーティリティ（ACU）
の使用手順とコントローラを短時間で簡単に設定する方法について説明します。
アレイ コンフィギュレーション ユーティリティは、RA4100 SANソリューショ
ン サポート ソフトウェアCDに入っています。

注注注注: RA4100 SANソリューション サポート ソフトウェアCDのインストールについて
は、CDのケースに掲載されている手順を参照してください。

注注注注: RA4100 SANソリューション サポート ソフトウェアよりも新しいリビジョン番
号のCompaq SmartStart for Servers CDには、RA4100 SANソリューション サポート ソ
フトウェアの最新バージョンが収録されている場合があります。

このユーティリティは、RA4000アレイ コントローラの設定に役立つグラフィ
カル ユーザ インタフェースを使用します。このインタフェースを使用して、
RA4000アレイ コントローラの初期設定、既存のシステム構成へのハードディ
スク ドライブの追加、またはアレイ コントローラの再コンフィギュレーショ
ンを行うことができます。

ACUは、次のオペレーティング システムについては、オンラインでサポート
されています。

! Windows® 2000

! Windows NT

ACUは、サポートされる他のすべてのオペレーティング システムでは、オフ
ライン ユーティリティです。

注注注注:::: アレイ コンフィギュレーション ユーティリティは、Compaq ProLiantサーバでの
みサポートされています。
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この章は、次の項に分かれています。

! 準備作業

! Compaqアレイ コンフィギュレーション ユーティリティの起動

! コンフィギュレーション ウィザード

! オンライン ヘルプ

! コンフィギュレーション手順

! セレクティブ ストレージ プレゼンテーション（SSP）用のRA4000アレイ
コントローラの設定

! アレイ コンフィギュレーション ユーティリティの画面

! エラーおよび警告メッセージ

アレイ コンフィギュレーション ユーティリティには、アレイを設定する上で
次のような利点があります。

! アレイの構成をわかりやすいグラフィック形式で表示

! 各種の設定エラーに関する説明を表示

! 設定プロセスを手順に従って表示するコンフィギュレーション ウィザード
を表示

! 設定されていないコントローラについて最適な設定とフォールト トレラン
ス機能を提示

準備作業準備作業準備作業準備作業

RA4000アレイ コントローラのインストールと設定を初めて行う場合、次の作
業を完了してください。

1. System ROMPaqでシステムROMを更新します。

2. Option ROMPaqを実行して、アレイ コントローラのファームウェア、オプ
ションROM、およびドライブのファームウェアを更新します。次の手順で、
Option ROMPaqをRA4100 SANソリューション サポート ソフトウェアCDか
ら実行してください。

a. RA4100 SANソリューション サポート ソフトウェアCDを使用してシス
テムを起動します。

b. メニュー画面から、[Options ROMPaq Utilityの実行]オプションを選択し
ます。これによりユーティリティが起動し、ファームウェアの検出と
更新が実行されます。

3. Compaqシステム コンフィギュレーション ユーティリティを実行してコン
トローラの順序設定を確認します。
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4. 使用するフォールト トレランス機能とアレイ構成を決定します。

アレイアレイアレイアレイ コンフィギュレーションコンフィギュレーションコンフィギュレーションコンフィギュレーション
ユーティリティの起動ユーティリティの起動ユーティリティの起動ユーティリティの起動

オンラインで、またはRA4100 SANソリューション サポート ソフトウェアCD
を使用して、ACUにアクセスして起動できます。

注注注注: RA4100 SANソリューション サポート ソフトウェアよりも新しいリビジョン番
号のCompaq SmartStart for Servers CDには、RA4100 SANソリューション サポート ソ
フトウェアの最新バージョンが収録されている場合があります。

オンラインでのアクセスオンラインでのアクセスオンラインでのアクセスオンラインでのアクセス

コンフィギュレーションするサーバがWindows NT、またはWindows 2000を実
行している場合、アレイ コンフィギュレーション ユーティリティをオンライ
ンでインストールして実行できます。

Windows NT環境でアレイ環境でアレイ環境でアレイ環境でアレイ コンフィギュレーションコンフィギュレーションコンフィギュレーションコンフィギュレーション
ユーティリティをオンラインでインストールして実行するユーティリティをオンラインでインストールして実行するユーティリティをオンラインでインストールして実行するユーティリティをオンラインでインストールして実行する

Windows NT用のアレイ コンフィギュレーション ユーティリティをコンパック
のWebサイトhttp://www.compaq.com/（英語）からダウンロードして、アレイ
コンフィギュレーション ユーティリティをインストールします。プログラム
アイコンが自動的に作成されます。アレイ コンフィギュレーション ユーティ
リティを実行するには、このアイコンを選択します。

Windows 2000環境でアレイ環境でアレイ環境でアレイ環境でアレイ コンフィギュレーションコンフィギュレーションコンフィギュレーションコンフィギュレーション
ユーティリティをオンラインでインストールして実行するユーティリティをオンラインでインストールして実行するユーティリティをオンラインでインストールして実行するユーティリティをオンラインでインストールして実行する

RA4100 SANソリューション サポート ソフトウェアCDに収録されているこの
ユーティリティを確認して、もしくはMicrosoft Windows 2000用のSupportPAQま
たはそれぞれのアレイ コンフィギュレーション ユーティリティのコンポーネン
ト パッケージを、コンパックのWebサイトhttp://www.compaq.com/（英語）から
ダウンロードして、アレイ コンフィギュレーション ユーティリティをインス
トールします。プログラム アイコンが自動的に作成されます。アレイ コンフィ
ギュレーション ユーティリティを実行するには、このアイコンを選択します。
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RA4100 SANソリューションソリューションソリューションソリューション サポートサポートサポートサポート
ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェアCD

アレイ コンフィギュレーション ユーティリティをRA4100 SANソリューション
サポート ソフトウェアCDから実行するには、CDのケースに掲載されている手
順を参照してください。

Compaq SmartStart for Servers CD

注注注注: RA4100 SANソリューション サポート ソフトウェアよりも新しいリビジョン番
号のCompaq SmartStart for Servers CDには、RA4100 SANソリューション サポート ソ
フトウェアの最新バージョンが収録されている場合があります。

SmartStart for Servers CDからアレイ コンフィギュレーション ユーティリティを
実行するには、次の手順に従ってください。

1. SmartStart for Servers CDをCD-ROMドライブに挿入してサーバの電源を入
れます。メニューが表示されます。

2. アレイ コンフィギュレーション ユーティリティを実行します。

3. コンフィギュレーションを完了したら、CDを取り出してサーバを再起動し
ます。

コンフィギュレーションコンフィギュレーションコンフィギュレーションコンフィギュレーション ウィザードウィザードウィザードウィザード

アレイ コンフィギュレーション ユーティリティを起動すると、このソフト
ウェアは、RA4000/RA4100のそれぞれとそのドライブ アレイの構成を確認し
ます。アレイが構成されていないか、または構成の内容が最適ではない場合、
コンフィギュレーション ウィザードが引き継いで、コンフィギュレーション
プロセスを順序どおりに指示します。コンフィギュレーション ウィザードは、
次の状態を認識します。
! 設定されていないコントローラ設定されていないコントローラ設定されていないコントローラ設定されていないコントローラ - アレイコンフィギュレーション ユーティリ
ティが設定されていないコントローラを検出すると、コンフィギュレーショ
ン ウィザードは、コントローラの設定プロセスを段階を追って指示します。

! 未使用の物理ドライブ未使用の物理ドライブ未使用の物理ドライブ未使用の物理ドライブ - アレイ コンフィギュレーション ユーティリティが未
使用の物理ドライブを検出すると、コンフィギュレーション ウィザードを使
用して物理ドライブをアレイに簡単に追加することができます。RA4000アレ
イ コントローラの「容量拡張」機能を使用することによって、アレイ コン
フィギュレーション ユーティリティは、既存の論理ドライブ上のデータを破
壊することなく新しい物理ドライブを既存のアレイに追加できます。
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! アレイ上の未使用容量アレイ上の未使用容量アレイ上の未使用容量アレイ上の未使用容量 -アレイコンフィギュレーション ユーティリティが
アレイ内で未使用の容量を検出すると、コンフィギュレーション ウィザー
ドは、その容量を1つ以上の論理ドライブに分けて設定するプロセスを段階
を追って指示します。

ヘルプ情報の入手方法ヘルプ情報の入手方法ヘルプ情報の入手方法ヘルプ情報の入手方法

F1キーを押すか、[ヘルプ]ボタンをクリックすると、各画面の説明を読むこと
ができます。さらに、画面の一番下にあるステータス バーには、現在の選択
項目について説明した簡単な説明が表示されます。

コンフィギュレーション手順コンフィギュレーション手順コンフィギュレーション手順コンフィギュレーション手順

新しいアレイを設定する場合、コンフィギュレーション ウィザードが設定手順を
段階を追って指示します。また、ウィザードを使用せずに、以下を手動でできます。

! 新しいアレイの作成

! アレイの容量の拡張

! 論理ドライブの容量の拡大

! ストライプ サイズのオンライン移行

! RAIDレベルのオンライン移行

以下の項で説明する手順に従って、アレイを手動で設定してください。

新しいアレイの作成新しいアレイの作成新しいアレイの作成新しいアレイの作成

新しいアレイの作成手順新しいアレイの作成手順新しいアレイの作成手順新しいアレイの作成手順

新しいアレイを作成する一般的な手順は、次のとおりです。

1. アレイを作成するコントローラを選択します。

2. 同一サイズの物理ドライブをグループにまとめて1つのアレイとします。

3. 論理ドライブを作成します（アレイを1つ以上の論理ドライブに分割します）。
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新しいアレイの作成例新しいアレイの作成例新しいアレイの作成例新しいアレイの作成例

この例では、以下のことを前提とします。

! 4台の4.3GBドライブと2台の9.1GBドライブをRA4000コントローラに接続
します。

! アレイは2つです。アレイAは3台の4.3GBドライブで構成され、4番目の
4.3GBドライブはスペアとして使用されます。アレイBは、2台の9.1GBドラ
イブで構成されます。

! アレイAのすべての論理ドライブに対してRAID 5のフォールト トレランス
機能（分散データ ガーディング）を指定します。また、アレイBのすべて
の論理ドライブに対しては、RAID 1のフォールト トレランス機能（ドライ
ブ ミラーリング）を指定します。

手順手順手順手順1: アレイを作成するコントローラを選択するアレイを作成するコントローラを選択するアレイを作成するコントローラを選択するアレイを作成するコントローラを選択する
1. アレイ コンフィギュレーション ユーティリティのメイン コンフィギュ
レーション画面で、[コントローラの選択]ボックスを選択します。メ
ニュー バーから[コントローラ/選択...]を選択することもできます。

2. 表示されたコントローラの中から1つのコントローラを選択します。

図5-1.  コントローラ選択リスト

3. 次の図に示す[コントローラ]ボックスで[設定]ボタンをクリックします。

図5-2.  [コントローラ]ボタン

図5-3に示す[コントローラの設定]画面が表示されます。
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図5-3.  [コントローラの設定]画面

手順手順手順手順2: 同一容量の物理ドライブを同一容量の物理ドライブを同一容量の物理ドライブを同一容量の物理ドライブを
グループにまとめてアレイにするグループにまとめてアレイにするグループにまとめてアレイにするグループにまとめてアレイにする

1. [アレイの作成]ボタンをクリックします。[ドライブ アレイの作成]画面が
表示されます。
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図5-4.  [ドライブ アレイの作成]画面

注注注注: 必ず、同一容量の物理ドライブをグループにしてください。容量の異なるドラ
イブを組み合わせると、大きいドライブの容量が無駄になります。

左側のドライブから、アレイの構成に使用するドライブを3台選択します。
この例では、以下のドライブを選択します。

" ポート1:SCSI ID 0
" ポート1:SCSI ID 1
" ポート1:SCSI ID 2

2. [アレイへのドライブの割り当て]ボタンをクリックします。

注注注注: 信頼性の高いドライブを使用した場合でも、アレイでドライブ障害が発生する
可能性は、アレイ内のドライブ数とともに高くなります。アレイ内のドライブ数を
14台に制限することをおすすめします。

3. ポート1:SCSI ID 3のドライブを選択して、[アレイへのスペアの割り当て]
ボタンをクリックします。[ドライブ アレイの作成]画面が次の図のように
なります。
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図5-5.  アレイAの例

注注注注: 同一のスペア ドライブを複数のアレイに割り当てることができます。ただし、ス
ペア ドライブの容量は、アレイ内のドライブと同一か、大きくなければなりません。

4. [実行]ボタンをクリックして、メイン コンフィギュレーション画面に戻り
ます。[論理設定の表示]領域は、次の図のようになります。
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図5-6.  アレイの例 - 1つのアレイを表示した[論理設定の表示]画面

5. コントローラを選択したあと、[アレイの作成]ボタンをクリックしてアレ
イBを作成します。

6. 両方の9.1GBドライブをアレイBに割り当てます。[実行]をクリックします。

注注注注: この例では、同一のSCSIポートのドライブを使用して各アレイを作成しまし
た。アレイ コンフィギュレーション ユーティリティを実行する前に両方のポートに
正しいドライブをインストールしてあれば、両方のポートからアレイ用のドライブ
を選択するとパフォーマンスを向上させることができます。

手順手順手順手順3: 論理ドライブを作成する論理ドライブを作成する論理ドライブを作成する論理ドライブを作成する

論理ドライブを作成する際、フォールト トレランス（RAIDレベル）オプショ
ンを選択して、ドライブのサイズ、アレイ アクセラレータ、およびストライ
プ サイズに関する情報を指定できます。

1. [論理設定の表示]でアレイA、またはアレイAの下の[未使用領域]アイコン
を選択します。

2. [論理ドライブの作成]ボタンをクリックします。次の図のような画面が表
示されます。
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図5-7.  [論理ドライブの作成]画面

3. この画面の左上の領域で、[RAID 5 - 分散データ ガーディング]オプション
をクリックします。

4. [アレイ アクセラレータ]領域で[有効]ボタンをクリックします。

5. [ストライプ サイズ]は、選択したRAIDレベルのデフォルト値のままにする
か、別の値に設定できます。詳細については、この章の「[論理ドライブの
作成]画面」の項を参照してください。

6. [論理ドライブ容量]領域には、使用可能なストレージ容量がグラフで表示
されます。このアレイ上に単一の論理ドライブを作成するには、デフォル
ト値を受け入れます。詳細については、「[論理ドライブの作成]画面」の
項を参照してください。

7. [実行]をクリックします。

8. [論理設定の表示]画面でアレイB、またはアレイBの下の[未使用領域]アイ
コンをクリックします。
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9. 手順3から7を繰り返してアレイB上に単一の論理ドライブを作成します。
ただし、今度は、RAID 1フォールト トレランスを選択します。

[論理設定の表示]画面は、図5-8のようになります。

図5-8.  アレイの例 - 2つのアレイを表示した[論理設定の表示]画面

容量の拡張容量の拡張容量の拡張容量の拡張

容量を拡張するには、すでに構成されているアレイにストレージ容量を追加し
なければなりません。既存のアレイがデータでほとんど一杯になったら、既存
のデータはそのままの状態で容量を拡張できます。RA4000アレイ コントロー
ラの容量拡張機能を使用すると、新しい物理ドライブをアレイに追加できます。

アレイ コンフィギュレーションユーティリティを実行すると、このプログラ
ムは、ドライブのハードウェアとコンフィギュレーションを確認します。アレ
イ コンフィギュレーション ユーティリティが使用されていない物理ドライブ
を検出すると、コンフィギュレーション ウィザードがドライブの追加手順を
段階を追って指示します。
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アレイアレイアレイアレイ容量の拡張手順容量の拡張手順容量の拡張手順容量の拡張手順

コンフィギュレーション ウィザードを使用しないで、以下の手順でアレイを
拡張してください。

1. 新しい物理ドライブをインストールします。

注注注注: 必ず、同一容量の物理ドライブをグループにしてください。容量の異なるドラ
イブを組み合わせると、大きいドライブの容量が無駄になります。

2. 新しい物理ドライブを既存のアレイに割り当てます。既存の論理ドライブ
は、新しく追加されたドライブを含むすべての物理ドライブに自動的に拡
張されます。

3. 拡張されたアレイの空き容量を使用する論理ドライブを新しく作成します。
以下の例を参照してください。

アレイアレイアレイアレイ容量容量容量容量のののの拡張例拡張例拡張例拡張例

この例では、4番目の4.3GBドライブがあとで追加されたことを除いて、前の例
と同じ構成であることを前提とします（アレイAにはスペアがありません）。
ここで、アレイAを拡張して4番目のドライブをシステム構成に加えます。こ
の場合の[論理設定の表示]画面を次の図に示しています。4.3GBドライブ1台は、
まだ割り当てられていません。

図 5-9.  アレイ拡張の例 - [論理設定の表示]画面
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アレイAの容量を拡張するには、論理ドライブ2を作成して以下の手順を実行
します。

1. アレイAをクリックします。

2. [拡張]ボタンをクリックします。

3. 割り当てられていない4.3GBドライブを選択します。

4. [ドライブをアレイに割り当てる]をクリックします。

5. 画面の一番下にある[次へ]ボタンをクリックします。次の図のような画面
が表示されます。

図5-10.  拡張ウィザード - [論理ドライブの作成]画面

6. [論理ドライブの作成]ボタンをクリックします。

7. 論理ドライブ2のフォールト トレランス、アレイ アクセラレータ、ストラ
イプ サイズおよび容量を設定します。

8. [実行]ボタンをクリックします。

9. メイン画面のメニュー バーから、[コントローラ]、[設定の保存]を選択し
ます。選択すると、論理ドライブ2の新しい設定が保存され、容量拡張プロ
セスが開始されます。
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注意注意注意注意: 停電が発生した場合、容量拡張プロセスの情報は、アレイ アクセラ
レータ メモリ内に一時的に保存されます。拡張中の論理ドライブ内のデー
タが消失しないように、容量拡張プロセスの実行中はRA4000アレイ コント
ローラまたはアレイ アクセラレータ ボードを交換しないでください。

注注注注: 論理ドライブ1の容量拡張プロセスが完了するまで、論理ドライブ2にアクセス
できません。

容量の拡大容量の拡大容量の拡大容量の拡大

論理ドライブを拡大することにより、既存の論理ドライブのデータを損失しな
いで、論理ドライブの容量を増やすことができます。既存の論理ドライブが
データで一杯の場合、アレイに空きスペースがあれば論理ドライブを拡大する
ことができます。アレイに空きスペースがない場合は、アレイにドライブを追
加して論理ドライブを拡大できます。

重要重要重要重要: 論理ドライブの拡大は、すべてのオペレーティング システムでサポートされ
ているわけではありません。拡大をサポートするオペレーティング システムで使用
する場合にのみ、論理ドライブを拡大してください。

論理ドライブの論理ドライブの論理ドライブの論理ドライブの容量の容量の容量の容量の拡大をサポートしている拡大をサポートしている拡大をサポートしている拡大をサポートしている
オペレーティングオペレーティングオペレーティングオペレーティング システムシステムシステムシステム

次のオペレーティング システムは、論理ドライブの拡大をサポートしています。
! Windows NT 4.0
! NetWare 5.1
! SCO UnixWare 7
! SCO UnixWare 2
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ご使用のオペレーティング システムがリストされていない場合は、論理ドラ
イブを拡大する前に、ご使用のオペレーティング システムのマニュアルを参
照するか、オペレーティング システムのベンダにお問い合わせください。サ
ポートされる追加の機能については、コンパックのWebサイト http://
www.compaq.com/storageworks/（英語）を参照してください。

論理ドライブの論理ドライブの論理ドライブの論理ドライブの容量の容量の容量の容量の拡大手順拡大手順拡大手順拡大手順

論理ドライブの容量を拡大するには、以下の手順に従ってください。

1. 拡大したい論理ドライブをクリックします。

2. [拡大]ボタンをクリックします。

3. 論理ドライブのより大きな容量を選択します。

4. [実行]ボタンをクリックします。

5. [コントローラ]メニューをクリックして[設定の保存]を選択し、論理ドライ
ブを保存します。

論理ドライブが再構成され、データが保存されます。画面の右下にあるス
テータス ゲージを参照して、状況を監視してください。

6. 次のいずれかの方法を使用して、論理ドライブの拡大されたスペースをオ
ペレーティング システムで使用できるようにします。

" オペレーティング システムのパーティション作成ソフトウェアを使用
して、論理ドライブの拡大されたスペースに新しいパーティションを
作成します。

" オペレーティング システムのパーティション作成ソフトウェアを使用
するか、サード パーティのパーティション作成ツールを使用して、拡
大された論理ドライブの既存のパーティション サイズを大きくします。

論理ドライブの容量の拡大例論理ドライブの容量の拡大例論理ドライブの容量の拡大例論理ドライブの容量の拡大例

論理ドライブの容量を拡大するには、以下の手順に従ってください。

1. [論理ドライブの拡大]画面にアクセスします。

a. メイン コンフィギュレーション画面で、論理ドライブをクリックします。
b. [拡大]ボタンをクリックします。

[論理ドライブの拡大]画面に、選択された論理ドライブの現在の容量と
オーバヘッドが表示されます。
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図5-11.  [論理ドライブの拡大]画面

2. スライダ コントロールをクリックして論理ドライブの容量を変更（増加）
します。

注注注注: この画面から論理ドライブの容量を小さくすることはできません。

3. [実行]ボタンをクリックします。

オンラインでのオンラインでのオンラインでのオンラインでのRAIDレベルまたはストライプレベルまたはストライプレベルまたはストライプレベルまたはストライプ
サイズのサイズのサイズのサイズの移行移行移行移行

RAIDレベルおよびストライプ サイズをオンラインで移行する画面を使って、
以下の手順を実行します。

! 現在設定されている論理ドライブを、新しいフォールト  トレランス
（RAID）レベルに再設定します。または、

! 既存の論理ドライブのストライプ サイズを、新しいストライプ サイズに変
更します。

いずれの操作も、データを損失することなくオンラインで実行できます。

オンラインでのオンラインでのオンラインでのオンラインでのRAIDレベルまたはストライプレベルまたはストライプレベルまたはストライプレベルまたはストライプ
サイズの移行手順サイズの移行手順サイズの移行手順サイズの移行手順

コンフィギュレーション ウィザードを使用しないで、手動でRAIDレベルおよび
ストライプ サイズをオンラインで移行するには、以下の手順に従ってください。

1. RAIDレベルおよびストライプ サイズをオンラインで移行する画面にアク
セスします。

2. RAIDレベルを選択します。

3 ストライプ サイズを選択します。
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4. [実行]をクリックします。

オンラインでのオンラインでのオンラインでのオンラインでのRAIDレベルレベルレベルレベルおよびおよびおよびおよびストライプストライプストライプストライプ
サイズの移行サイズの移行サイズの移行サイズの移行の実行の実行の実行の実行例例例例

別のRAIDレベルまたはストライプ サイズに移行するには、以下の手順に従っ
てください。

1. [論理コンフィギュレーションの表示]から[論理ドライブ]を選択します。

2. [移行]をクリックします。次のような画面が表示されます。

図5-12.  [RAID/ストライプ サイズの移行]画面

3. [RAID 5 - 分散データ ガーディング]チェックボックスをクリックします。

ストライプ サイズは、選択したRAIDレベルのデフォルト値または別の値
に設定できます。この例では、16KBが選択されています。

4. [実行]をクリックします。
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リダンダントリダンダントリダンダントリダンダント コントローラコントローラコントローラコントローラ

アレイ コンフィギュレーション ユーティリティでは、一対のリダンダント
RA4000アレイ コントローラが、特別のアイコンとラベルで表示されます。次
の図は、メイン コンフィギュレーション画面でのリダンダントRA4000アレイ
コントローラ ペアを示します。コントローラを選択して、[詳細情報]ボタンを
クリックすると、リダンダント コントローラ ペアの設定内容が表示されます。

図5-13.  アレイ コンフィギュレーション ユーティリティのコントローラ表示画面
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セレクティブセレクティブセレクティブセレクティブ ストレージストレージストレージストレージ プレゼンテーション用のプレゼンテーション用のプレゼンテーション用のプレゼンテーション用の
RA4000アレイアレイアレイアレイ コントローラの設定コントローラの設定コントローラの設定コントローラの設定

セレクティブ ストレージ プレゼンテーションを使用すると、アレイ コント
ローラ上の論理ドライブを複数のサーバで共有できます。サーバは、サーバに
インストールされているホスト バス アダプタを使用してアレイ コントローラ
に接続します。セレクティブ ストレージ プレゼンテーションを使用すると、
ホスト バス アダプタからアレイ コントローラへの接続に名前を付けることが
でき、ユーザは各論理ドライブへの接続のアクセスを許可したり拒否したりす
ることができます。

接続名のセットアップ接続名のセットアップ接続名のセットアップ接続名のセットアップ

コントローラで使用する接続名をセットアップするには、以下の手順に従って
ください。

1. メイン画面で、コントローラをクリックします。

2. [設定]ボタンをクリックして、[コントローラの設定]画面を表示します。

3. [コントローラの設定]画面で、[アクセス制御]グループ ボックスの[接続名]
ボタンを押して[接続名]画面を表示します。

[接続名接続名接続名接続名]画面画面画面画面

[接続名]画面には、ACUが検出したすべてのサーバとアレイ コントローラ間の
接続が表示されます。この画面を使用して、すべての接続の接続名をセット
アップできます。セレクティブ ストレージ プレゼンテーションは、サーバ ホ
スト バス アダプタのアダプタID（World Wide Name）を接続名にマッピングし
ます。接続名を使用すると、ホスト バス アダプタのアダプタIDだけでなく、
コントローラへの接続を使いやすい方法で確認できます。
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図5-14.  [接続名]画面

注注注注: 各接続名のグループは、現在選択されているアレイ コントローラだけに適用さ
れ、他のアレイ コントローラに拡大しては適用されません。アレイ コントローラ間
で、一貫した接続名を持つ場合は、各アレイ コントローラごとに接続名を入力しな
おさなければなりません。

[位置]カラムは、現在ACUが実行されているサーバに対するホスト バス アダ
プタの位置を表示します。[ステータス]カラムは、ホスト バス アダプタが、コ
ントローラと同じファイバ チャネル アービトレーテッド ループまたはスイッ
チ上にあるかどうかを示します。ACUは、複数の要因でコントローラが識別で
きないローカル ホスト バス アダプタを検出できます。アダプタが接続されて
いないか、またはもう1つのファイバ チャネル ループまたはスイッチ上にある
場合があります。図5-14は、接続[Insane1]の名前が変更されている場合です。
このフィールドを編集するには、名前のフィールドをダブルクリックするか、
名前のフィールドをクリックして[名前の変更]ボタンを押します。Enterキー
を押すか、編集フィールドをクリックして他へ移動すると、編集セッションは
終了します。

定義されていない接続名は、[不明]と表示されます。接続名を削除するには、名
前のフィールドを編集して、フィールド内のすべての文字を消去してください。
そうすると、接続名はないものとみなされ、[不明]と表示されます。
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論理ドライブ論理ドライブ論理ドライブ論理ドライブののののホストホストホストホスト アクセスのセットアップアクセスのセットアップアクセスのセットアップアクセスのセットアップ

論理ドライブのホスト アクセスをセットアップするには、以下の手順に従っ
てください。

新しい論理ドライブの場合、[論理ドライブの作成]画面で、[アクセス制御]グ
ループ ボックスの[ホスト アクセス]ボタンをクリックして、[論理ドライブの
ホスト アクセス]画面を表示します。

既存の論理ドライブの場合、以下の手順に従ってください。

1. メイン画面で、論理ドライブをクリックします。

2. [変更]ボタンをクリックして、[論理ドライブの変更]画面を表示します。

3. [アクセス制御]グループ ボックスの[ホスト アクセス]ボタンをクリックし
て、[論理ドライブのホスト アクセス]画面を表示します。

[論理ドライブ論理ドライブ論理ドライブ論理ドライブののののホストホストホストホスト アクセスアクセスアクセスアクセス]画面画面画面画面

[論理ドライブのホスト アクセス]画面を使用すると、論理ドライブへの接続ア
クセスを特定して許可することができます。ユーザは、次の3つのいずれかを
選択できます。

1. すべての接続にアクセスを許可する

2. すべての接続へのアクセスを拒絶する

3. 選択した接続にアクセスを許可する

すべての接続にアクセスを許可するすべての接続にアクセスを許可するすべての接続にアクセスを許可するすべての接続にアクセスを許可する

すべての接続から論理ドライブにアクセスする場合、このオプションを選択し
ます。これにより、ホスト バス アダプタを搭載したすべてのサーバ（現在オ
ンラインでのすべての接続および将来接続される接続を含む）からその論理ド
ライブにアクセスできます。これはデフォルト設定で、すべてのホストがクラ
スタ内のノードの場合、この設定にする必要があります。

警告警告警告警告: 論理ドライブを共有するように設計されていないオペレーティング
システムが動作している複数のサーバから論理ドライブにアクセスしない
でください。詳しくは、ご使用のオペレーティング システムのマニュアル
を参照してください。
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図5-15.  [論理ドライブのホスト アクセス]画面 - すべての接続にアクセスを許可する
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すべての接続へのアクセスを拒絶するすべての接続へのアクセスを拒絶するすべての接続へのアクセスを拒絶するすべての接続へのアクセスを拒絶する

論理ドライブにアクセスする接続を必要としない場合、このオプションを選択
します。このオプションを選択すると、すべてのサーバからその論理ドライブ
にアクセスできません。これは、その論理ドライブが将来のホスト接続用に予
約されていることを意味します。

図5-16.  [論理ドライブのホスト アクセス]画面 - すべての接続へのアクセスを拒絶する

選択した接続に選択した接続に選択した接続に選択した接続にだけだけだけだけアクセスを許可するアクセスを許可するアクセスを許可するアクセスを許可する

論理ドライブに一部の接続だけからアクセスしたい場合、このオプションを選択
します。論理ドライブへのアクセスを許可する接続をウィンドウでチェックしま
す。ボックスのチェックマークは、その接続からの論理ドライブへのアクセスが
許可されていることを示します。チェックがないボックスは、その接続からの論
理ドライブへのアクセスが許可されていないことを示します。複数のチェック
マークは、論理ドライブがクラスタに割り当てられていることを示します。

[名前の変更]ボタンを使用して、接続名を変更することができます。この画面
での接続名の変更は、[コントローラの設定]の[接続名]画面での接続名の変更
と同じです。この画面での接続名の変更は、現在のコントローラ上のすべての
論理ドライブに対する接続の名前を変更します。
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図5-17.  [論理ドライブのホスト アクセス]画面 - 選択した接続にだけ
アクセスを許可する
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アレイアレイアレイアレイ コンフィギュレーションコンフィギュレーションコンフィギュレーションコンフィギュレーション
ユーティリティの画面ユーティリティの画面ユーティリティの画面ユーティリティの画面

メインメインメインメイン コンフィギュレーション画面コンフィギュレーション画面コンフィギュレーション画面コンフィギュレーション画面

メイン コンフィギュレーション画面は、コンフィギュレーション ウィザード
が完了したあとに最初に表示される画面です。一部の領域が強調表示されるの
に対して、残りの領域はグレイになります。グレイで表示される領域は、その
オプションを表示する[設定の表示]ボックスで項目を選択するまで選択できま
せん。

図5-18.  メイン コンフィギュレーション画面

メインメインメインメイン コンフィギュレーション画面の内容コンフィギュレーション画面の内容コンフィギュレーション画面の内容コンフィギュレーション画面の内容

メニュー バーには、次のプルダウン メニューが表示されます。

1. コントローラ - コントローラの選択、設定の保存、アレイの作成、および
プログラムの終了などの作業ができます。

2. アレイ - アレイの削除、変更または容量拡張を実行できるだけでなく、論
理ドライブの作成およびアレイ情報の参照もできます。
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3. ドライブ - 論理ドライブの削除または変更、物理ドライブのアレイへの割
り当て、物理ドライブの拡大、RAIDとストライプ サイズの移行ならびに
ドライブ情報の参照を実行できます。

4. 参照 - [設定の表示]リスト ボックス内の[物理ドライブの表示]と[論理ドラ
イブの表示]を切り替えることができます。

5. ヘルプ - オンライン ヘルプを表示します。

[コントローラの選択コントローラの選択コントローラの選択コントローラの選択]ボックスボックスボックスボックス

[コントローラの選択]ボックスは、メイン コンフィギュレーション画面の左上
にあります。これを選択すると、システムにインストールされているコント
ローラのリストが表示されます。参照または設定するコントローラを選択でき
ます。強調表示されたコントローラの詳細は、[設定の表示]リスト ボックスに
表示されます。

図 5-19.  [コントローラの選択]ボックス

[物理物理物理物理/論理設定の表示論理設定の表示論理設定の表示論理設定の表示]ボックスボックスボックスボックス

[物理/論理設定の表示]ボックスには、選択したコントローラに関連づけられた
すべてのドライブとアレイが表示されます。各コントローラのアイコンの隣に
は、コントローラ名とそれがインストールされているスロットの番号が表示さ
れます。
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図5-20.  [設定の表示]リスト

コントローラごとに、そのコントローラに関連したドライブ アレイ、論理ド
ライブおよび物理ドライブが表示されます。[設定の表示]ボックスの下にある
[ドライブの表示]領域のボタンを使用して物理設定または論理設定の表示のい
ずれかを選択します。

図5-20は、スロット1にあるRA4000アレイ コントローラの物理設定の表示を示
した例です。コントローラの下に割り当てられていない2台のドライブ（9.1GB
ドライブ1台と4.3GBドライブ1台）が表示されています。このコントローラに
は、アレイAとアレイBという名前の2つのドライブ ベイがあります。各アレイ
内には多数のドライブがあります。また、アレイAには、オンライン スペアが
あります。

注注注注: [設定の表示]ボックスを表示して、項目（コントローラ、アレイ、論理ドライブ
または物理ドライブ）を選択すると、ハードディスク ドライブ トレイLEDが点滅し
ます。特定の物理ドライブまたはコントローラに接続された外付ドライブを識別す
るには、この機能を使用してください。

[詳細情報詳細情報詳細情報詳細情報]ボタンボタンボタンボタン

図5-21に示す[詳細情報]ボタンは、画面の右下にあります。このボタンをク
リックすると、選択された品目に使用可能なすべてのコントローラ、ドライブ
またはアレイの設定内容のリストが表示されます。
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[ドライブの表示ドライブの表示ドライブの表示ドライブの表示]ボックスボックスボックスボックス

図5-21に示す[ドライブの表示]ボックスは、画面の左下にあります。[設定の表
示]リスト ボックスで論理ドライブの表示または物理ドライブの表示を選択す
るには、[ドライブの表示]ボックスを使用します。

図5-21.  [ドライブの表示]オプション ボックスと[詳細情報]ボタン

[コントローラコントローラコントローラコントローラ]ボックスボックスボックスボックス

画面の右上には、[コントローラ]ボックスがあります。[コントローラ]ボック
スのボタンは、[コントローラの選択]ボックスでコントローラを選択したあと
にアクティブになります。

図5-22.  [コントローラ]ボックス

[設定]ボタンをクリックすると、[コントローラの設定]画面が表示されます
（この章のあとの部分にある「コントローラの設定画面」の項を参照してくだ
さい）。[アレイの作成]ボタンをクリックすると、[アレイの作成]画面が表示
されます（この章のあとの部分にある「アレイの作成画面」の項を参照してく
ださい）。

[アレイアレイアレイアレイ]ボックスボックスボックスボックス

 [アレイ]ボックスは、画面の右側の[コントローラ]ボックスの下にあります。
[変更]、[拡張]、および[論理ドライブの作成]ボタンは、[設定の表示]リスト
ボックスでアレイを選択したあとにアクティブになります。
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図5-23.  [アレイ]ボックス

[論理ドライブ論理ドライブ論理ドライブ論理ドライブ]ボックスボックスボックスボックス

このボックスは、画面の右側の[アレイ]ボックスの下にあり、[設定の表示]リ
スト ボックスで論理ドライブを選択したあとにアクティブになります。

図5-24.  [論理ドライブ]ボックス

[コントローラの設定コントローラの設定コントローラの設定コントローラの設定]画面画面画面画面

[コントローラの設定]画面は、再構築の優先順位、拡張の優先順位およびアク
セラレータ稼働率を表示します。また、セレクティブ ストレージ プレゼン
テーション用の接続名機能を提供します。再構築と拡張の優先順位を設定する
と、「アイドル状態」のシステムの場合は影響ありませんが、「ビジー状態」
のシステムではパフォーマンスに影響を与えます。



アレイ コンフィギュレーション ユーティリティの実行 5-31

Project: Compaq StorageWorks RAID Array 4100ユーザ ガイド
Part Number: 146297-194  File Name: f-ch5 Running the Array Configuration Utility.doc  Last Saved On: 4/24/01 3:41 PM

図5-25.  [コントローラの設定]画面

[再構築の優先順位]は、故障したドライブを交換したあとにコントローラが
データを再構築するのに要する時間に影響を与えます。データの再構築をオペ
レーティング システムからの要求の処理よりも優先しなければならない場合、
[高]を選択します。また、コントローラがアイドル状態のときにのみデータを
再構築する場合は、[低]を選択します。

[拡張の優先順位] は、アレイの容量拡張を選択したあとにコントローラがデー
タを移動させる時期に影響を与えます。アレイ容量の拡張をオペレーティング
システムからの要求の処理よりも優先しなければならない場合、[高]を選択し
ます。また、コントローラがアイドル状態のときにのみアレイ容量を拡張する
場合は、[低]を選択します。

[アクセラレータ稼働率]は、リードおよびライト キャッシュに割り当てられる
メモリの容量を決定します。一部のアプリケーションでは、ライト キャッ
シュの方を大きくすることによってパフォーマンスを向上させることができま
すが、その他のアプリケーションでは、リード キャッシュの方を大きくする
ことによってパフォーマンスを向上させることができます。
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セレクティブ ストレージ プレゼンテーション用に接続名をセットアップする
には、[アクセス制御]グループ ボックスの[接続名]ボタンをクリックします。
セレクティブ ストレージ プレゼンテーション用のRA4000アレイ コントローラ
の設定情報については、「セレクティブ ストレージ プレゼンテーション用の
RA4000アレイ コントローラの設定」の項を参照してください。

[アレイの作成アレイの作成アレイの作成アレイの作成]画面画面画面画面

この画面では、選択したコントローラに接続されるすべての使用可能なドライ
ブが左側に表示されます。現在のアレイに割り当てられているドライブは、右
側に表示されます。各物理ドライブは、ポート番号とSCSI IDで識別されます。

アレイを作成するには、アレイの一部となる1台または複数のドライブを選択
した後、[アレイへのドライブ割り当て]（上端）ボタンを押します。また、ド
ライブを選択してアレイにドラッグすることもできます。スペアを割り当てる
には、スペアとなるドライブを選択した後、[アレイへのスペアの割り当て]
（下端）ボタンをクリックします。

必ず、同一容量の物理ドライブをグループにしてください。容量の異なるドラ
イブを組み合わせると、RA4000アレイ コントローラは、すべてのドライブを
その中で最小のドライブと同じサイズであるとみなします。このため、大きい
ドライブの容量が無駄になります。

パフォーマンスを向上させるには、ドライブを両方のポートにインストールま
たは分配してからアレイ コンフィギュレーション ユーティリティを実行する
ことをおすすめします。アレイを作成する際に、両方のポートのドライブを選
択してください。

注注注注: 信頼性の高いドライブを使用した場合でも、アレイでドライブ障害が発生する
可能性は、アレイ内のドライブ数とともに高くなります。アレイ内のドライブ数を
14台に制限することをおすすめします。
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図5-26.  [アレイの作成]画面
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[論理ドライブの作成論理ドライブの作成論理ドライブの作成論理ドライブの作成]画面画面画面画面

この画面では、フォールト トレランス機能の選択、アレイ アクセラレータの有
効化、論理ドライブ容量の設定、およびストライプ サイズの設定ができます。

図5-27.  [論理ドライブの作成]画面

[論理ドライブ容量]領域には、論理ドライブに使用できるドライブ容量をマー
クしたスケールがあります。アレイ コンフィギュレーション ユーティリティ
では、オペレーティング システムがサポートする最大容量を超える論理ドラ
イブを作成することはできません。

[論理ドライブ容量]スケールの左側は、データに使用できる容量を示します。
スケールの右側は、使用するフォールト トレランス機能に応じてパリティや
ミラーリング情報を保存するのに必要な容量を示します。この部分は、RAID 1、
RAID 1/0+1、RAID 4またはRAID 5を使用する場合のみ必要です。
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この画面は最初に表示されるときには、ドライブ アレイに作成できる最大の
論理ドライブを示します。アレイ上に複数の論理ドライブを作成したい場合は、
この容量を減らすことができます。容量を縮小するには、容量を数値で入力す
るか、またはポインタを左側にドラッグします。そのあと、矢印ボタンをス
ケールの左側に動かして容量を微調整します。

ストライプストライプストライプストライプ サイズサイズサイズサイズ

ストライプ サイズとは、物理ドライブ上の論理ドライブの1つのストライプに
保存されるデータ量を意味します。RAIDレベルごとに、デフォルト値（表5-
1）とサポートされる容量の範囲があります。数多くのアプリケーションでそ
のRAIDレベルに最適なパフォーマンスを実現できる値がデフォルト値とされ
ています。ただし、アプリケーションによっては、ストライプ サイズを別の
値に設定した方が有効な場合もあります。

デフォルト以外のストライプ サイズを選択するには、現在のストライプ サイ
ズの横にある下方向の矢印をクリックした後、設定可能なストライプ サイズ
から選択します。

表表表表5-1
ストライプストライプストライプストライプ サイズのフォールトサイズのフォールトサイズのフォールトサイズのフォールト トレランストレランストレランストレランス

フォールトフォールトフォールトフォールト トレランストレランストレランストレランスのレベルのレベルのレベルのレベル デフォルト値デフォルト値デフォルト値デフォルト値（（（（KB）））） 有効なストライプ有効なストライプ有効なストライプ有効なストライプ
サイズサイズサイズサイズ（（（（KB））））

RAID 0 128 8、16、32、64、
128、256

RAID 1/RAID 0+1 128 8、16、32、64、
128、256

RAID 4 16 8、16、32、64*

RAID 5 16 8、16、32、64*

*RAID 4およびRAID 5は、各ドライブで64KBを超えるストライプ サイズをサポート
しません。

ホストホストホストホスト アクセスアクセスアクセスアクセス

論理ドライブのホスト アクセス設定をセレクティブ ストレージ プレゼンテー
ション用の設定するには、[アクセス制御]グループ ボックスの[ホスト アクセ
ス]ボタンをクリックします。セレクティブ ストレージ プレゼンテーション用
のRA4000アレイ コントローラの設定情報については、「セレクティブ スト
レージ プレゼンテーション用のRA4000アレイ コントローラ設定」の項を参照
してください。
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オンラインオンラインオンラインオンラインRAIDレベルおよびストライプレベルおよびストライプレベルおよびストライプレベルおよびストライプ サイズの移行サイズの移行サイズの移行サイズの移行

データを失わずに、またはシステムを破壊せずにRAIDレベルとストライプ サ
イズを変更するには、RAIDレベルおよびストライプ サイズをオンラインで移
行する画面を使用します。この画面で、現在設定されている論理ドライブを、
新しいフォールト トレランス（RAID）レベルまたは新しいストライプ サイズ
に再設定できます。

[詳細設定詳細設定詳細設定詳細設定]ボタンボタンボタンボタン

このボタンをクリックすると、[アドバンスト機能]画面が表示されます。この
画面を使用して、論理ドライブの最大ブート サイズを有効にしたり無効にし
たりできます。最大ブート サイズ オプションを無効にすると、論理ドライブ
は、デフォルトのトラック当たり32セクタを使用します。最大ブート サイズ
を有効にすると、セクタ数を最大63まで増やすことができ、BIOSコール時に
利用できるブロック数が増えます。オペレーティング システムによっては、
最大ブート サイズを有効にして大きなブート パーティションを作成できるよ
うにしなければならない場合があります。たとえば、Windows NT 4.0の論理ド
ライブ上の最大ブート サイズを有効にすると、最大8GBのブート パーティ
ションを作成できます。最大ブート サイズを無効にした場合は、最大4GBしか
確保できません。最大ブート  サイズを有効にすると、論理ドライブのパ
フォーマンスが低下する場合があります。

図5-28.  [アドバンスト機能]画面
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第第第第6章章章章
Option ROMPaq

RA4000アレイ コントローラおよびハードディスク ドライブのファームウェア
を更新するには、Option ROMPaqユーティリティを使用します。このユーティ
リティは、RA4100 SANソリューション  サポート ソフトウェアCDおよび
Compaq SmartStart for Servers CDに収録されています。

注注注注: Option ROMPaqをRA4100 SANソリューション サポート ソフトウェアCDから実
行するには、RA4100 SANソリューション サポート ソフトウェアCDを使用してシ
ステムを起動し、表示されるメニューから、[Options ROMPaq Utilityの実行]オプ
ションを選択します。これによりユーティリティが起動し、ファームウェアの検出
と更新が実行されます。

注注注注: RA4100 SANソリューション サポート ソフトウェアよりも新しいリビジョン番
号のCompaq SmartStart for Servers CDには、RA4100 SANソリューション サポート ソ
フトウェアの最新バージョンが収録されている場合があります。

Option ROMPaqの実行の実行の実行の実行

Option ROMPaqを実行するには、以下の手順に従ってください。

1. サーバに接続しているデバイスの電源は入れたままで、サーバをスタンバ
イ モードにします。

2. Option ROMPaqディスケット1をサーバのディスケット ドライブに挿入します。

3. サーバの電源を入れて起動します。

4. 初期画面でEnterキーを押します。

5. [Select a Device（デバイスの選択）]画面で、更新可能なデバイスのリスト
から[ALL RA4000 Controllers（すべてのRA4000アレイ コントローラ）]を
選択します。Enterキーを押します。
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6. RA4000アレイ コントローラのROMのファームウェアがOption ROMPaq
ディスケットのファームウェアと同一か、それよりも新しい場合、次の
メッセージが表示されます。

The ROM image files found for the device selected are not newer than the current
ROM image

7. Enterキーを押して手順9に進みます。

または、

8. RA4000アレイ コントローラのROMのファームウェアがOption ROMPaq
ディスケットのファームウェアよりも古い場合、[Select An Image（イメー
ジの選択）]画面が表示されます。

Device to reprogram: ALL COMPAQ RA4000 Controller(s)
Current ROM revision: COMPAQ RA4000 Controller x.xx
Select Firmware Images: COMPAQ RA4000 Controller y.yy

9. Enterキーを押します。

[Caution（注意）]画面の情報をよく読みます。

Device to reprogram: ALL COMPAQ RA4000 Controller(s)
Current ROM revision: COMPAQ RA4000 Controller x.xx
Selected ROM revision: COMPAQ RA4000 Controller y.yy

10. Enterキーを押してRA4000アレイ コントローラのROMを更新するか、また
はEscキーを押して更新を中止し、[Select An Image（イメージの選択）]画
面に戻ります。

Reprogramming Firmware

このメッセージは、RA4000アレイ コントローラのROMが更新中であるこ
とを示します。絶対に電源をしゃ断しないでください。

注意注意注意注意: このサイクルを中断しないようにしてください。ROMの更新中に電
源をしゃ断すると、ファームウェアは認識されない状態のままになりま
す。この状態になると、ROMを更新できないために、RA4000アレイ コン
トローラのROMを交換しなければならない場合があります。ROMの更新
が完了すると、画面に通知されます。

11. Option ROMPaqがRA4000アレイ コントローラのROMの更新を完了した後
に、別のコンパック製オプションを更新する場合はEnterキーを押します。
手順5から10を繰り返します。

12. オプションのROMの更新を完了したら、Escキーを押してROMPaqユー
ティリティを終了します。
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13. Option ROMPaqディスケットを取り出して、サーバの電源をいったん切っ
てから、再起動します（コールド ブート）。サーバ内の別のオプションを
アップグレードするには、各Option ROMPaqディスケットから連続して起
動して、手順1から10を繰り返します。

注注注注: リダンダント パワー サプライを備えた構成の場合は、両方の電源を同時に切っ
てから、再起動してください。

以上でRA4000アレイ コントローラのROMは更新され、新しいファームウェア
で使用可能な新機能または拡張機能があれば、それらを利用できます。
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付録付録付録付録A
規定に関するご注意規定に関するご注意規定に関するご注意規定に関するご注意

この装置は、情報処理装置等電波障害自主規制協議会（VCCI）の基準に基づ
くクラスA情報技術装置です。この装置を家庭環境で使用すると電波妨害を引
き起こすことがあります。この場合には使用者が適切な対策を講ずるよう要求
されることがあります。

規定識別番号規定識別番号規定識別番号規定識別番号

規定に準拠していることの証明と識別のために、Compaq StorageWorks RAID
Array 4100には、コンパックのシリーズ番号が割り当てられています。この製
品のコンパック シリーズ番号は、シリーズE01501です。サーバのシリーズ番
号は、必要な認可マークおよび情報とともに製品ラベルに印刷されています。
この製品のラベルは、本体上およびファン モジュールの開口部の内側にあり
ます。この製品の認可情報を請求する場合は、必ず、このシリーズ番号を参照
してください。このシリーズ番号をストレージ システムの製品名またはモデ
ル番号と混同しないでください。

各国別勧告各国別勧告各国別勧告各国別勧告

以下に日本以外の国や地域での規定を掲載します。
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Federal Communications
Commission Notice（米国）（米国）（米国）（米国）

This equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class A
digital device, pursuant to Part 15 of the FCC Rules. These limits are designed to
provide reasonable protection against harmful interference when the equipment is
operated in a commercial environment. This equipment generates, uses, and can radiate
radio frequency energy and, if not installed and used in accordance with the
instructions, may cause harmful interference to radio communications. Operation of
this equipment in a residential area is likely to cause harmful interference, in which
case the user will be required to correct the interference at personal expense.

Modifications
The FCC requires the user to be notified that any changes or modifications made to this
device that are not expressly approved by Compaq Computer Corporation may void the
user's authority to operate the equipment.

Cables
Connections to this device must be made with shielded cables with metallic RFI/EMI
connector hoods in order to maintain compliance with FCC Rules and Regulations.

Canadian Notice(Avis Canadien)
（カナダおよびカナダ、フランス語使用地域）（カナダおよびカナダ、フランス語使用地域）（カナダおよびカナダ、フランス語使用地域）（カナダおよびカナダ、フランス語使用地域）

This Class A digital apparatus meets all requirements of the Canadian Interference-
Causing Equipment Regulations.

Cet appareil numérique de la classe A respecte toutes les exigences du Règlement sur le
matériel brouilleur du Canada.
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European Union Notice（欧州）（欧州）（欧州）（欧州）

Products with the CE Marking comply with both the EMC Directive (89/336/EEC) and
the Low Voltage Directive (73/23/EEC) issued by the Commission of the European
Community.

Compliance with these directives implies conformity to the following European Norms
(in brackets are the equivalent international standards):
! EN55022 (CISPR 22) - Electromagnetic Interference

! EN50082-1 (IEC801-2, IEC801-3, IEC801-4) - Electromagnetic Immunity

! EN60950 (IEC950) - Product Safety

Taiwanese Notice（台湾）（台湾）（台湾）（台湾）

レーザレーザレーザレーザ規定規定規定規定

GBICモジュールには、GaALAs（放射波長範囲770～860nm）かInGaAsP（放射
波長範囲1270-1355nm）のレーザ ダイオードが内蔵されています。レーザ装置
を搭載したコンパックのシステム製品はすべて、IEC 825等の安全基準に適合
しています。またこれらの装置は、米国政府の定めるClass1のレーザ装置基準
に適合しており、通常の使用では人体に有害なレーザ光線を装置外部に放射す
ることはありません。
 

警告警告警告警告: このガイドまたはレーザ製品のインストレーション ガイドに記載さ
れた以外の手順や制御、調整を行うと、危険なレーザ光線をあびる場合が
あります。レーザ光線の放射によるけがや装置の損傷を防止するために、
次の注意事項を守ってください。

! レーザ装置のカバーを開けないでください。カバー内には、一般の
ユーザが修理できる部品は入っていません。

! レーザ装置に対して本書に記載された以外のコントロールの操作や調
整を行ったり、手順を実行したりしないでください。

! レーザ装置の修理は、コンパック正規保守サービス会社にお任せくだ
さい。
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 米国食品医薬局CDRH（Center for Devices and Radiological Health）のレーザ製
品に関する規定（1976年8月2日施行）は1976年8月1日以降に製造されたレーザ
製品に適用されます。米国内で販売されるすべての製品がこの規定に適合しな
ければなりません。

 

 このラベルを貼付した製品は、
Class1レーザ装置として分類され
ます。

バッテリの取り扱いについてのご注意バッテリの取り扱いについてのご注意バッテリの取り扱いについてのご注意バッテリの取り扱いについてのご注意

 ご使用のRA4100には、二酸化マンガンリチウム バッテリまたは五酸化バナジ
ウム バッテリが内蔵されています。アレイの交換や取り扱いを誤ると、爆発
したり、やけどをしたりする危険性があります。交換するバッテリは、この製
品専用のコンパック製スペア パーツだけをご使用ください。バッテリの交換
または正しい廃棄方法の詳細については、コンパック製品販売店またはコン
パック正規保守サービス会社にお問い合わせください。
 

警告警告警告警告: アクセラレータ アレイには、二酸化マンガンリチウム バッテリまた
は五酸化バナジウム バッテリが内蔵されています。バッテリ パックの取
り扱いを誤ると、火災が発生したり、燃えたりする危険性があります。や
けどをしないように、次の点に注意してください。

! バッテリを充電しないでください。

! 60℃を超える温度で使用しないでください。

! バッテリを分解しないでください。また、壊したり、穴を開けたりし
ないでください。外部の接点をショートさせないように注意してくだ
さい。火の中や水の中に捨てないでください。

! 交換するバッテリは、この製品専用のコンパック製スペア パーツだけ
をご使用ください。

バッテリを家庭用ゴミとして捨てることは禁じられていま

す。公共の収集システムを利用するか、コンパック正規保守

サービス会社またはコンパック製品販売店まで郵送してくだ

さい。
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付録付録付録付録B
静電気対策静電気対策静電気対策静電気対策

システムをセットアップしたり、部品を取り扱う場合には、システムの損傷を
防止するために守らなければならないことがあるので注意してください。人間
の指など、導電体からの静電気放電によって、システム ボードなどの静電気
に弱いデバイスが損傷して、耐用年数が短くなることがあります。

静電気による損傷を防止するには、以下のことを守ってください。

! 運搬や保管の際は、静電気防止用のケースに入れ、手で直接触れることは
避けます。

! 静電気に弱い部品は、静電気防止措置のなされている作業台に置くまでは、
専用のケースに入れたままにしておきます。

! 部品をケースから取り出す前に、まずケースごとアースされている面に置
きます。

! ピン、リード線、回路には触れないようにします。

! 静電気に弱い部品に触れなければならないときには、つねに自分の身体に
対して適切なアースを行います。
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アースの方法アースの方法アースの方法アースの方法

アースにはいくつかの方法があります。静電気に弱い部品を取り扱うときには、
以下のうち1つ以上の方法でアースを行ってください。
! すでにアースされているコンピュータ本体にアースバンドをつなぎます。
アースバンドは柔軟な帯状のもので、アースコード内の抵抗は、1MΩ±
10%です。アースを正しく行うために、アースバンドを肌に密着させてく
ださい。

! 立って作業する場合、かかとやつま先にアースバンドをつけます。導電性
または静電気拡散性の床の場合、両足にアースバンドをつけます。

! 作業用具は導電性のものを使用します。

! 折りたたみ式の静電気防止マットがついた、携帯式の作業用具もあります。

上記のような、適切にアースを行うための器具がないときは、コンパック製品
販売店またはコンパック正規保守サービス会社にお問い合わせください。

注注注注: 静電気について詳しくは、コンパック製品販売店またはコンパック正規保守
サービス会社にお問い合わせください。
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付録付録付録付録C
仕様仕様仕様仕様

この付録では、Compaq StorageWorks RAID Array 4100の動作仕様と物理仕様に
ついて説明します。

表表表表C-1
RA4100の仕様の仕様の仕様の仕様

パラメータパラメータパラメータパラメータ

寸法（脚部を含む）

高さ
奥行き
幅

17.5cm
58.2cm
48.3cm

重量

ドライブをインストールしないで電源装置は1台の場合 15.5kg

入力電源要件

定格入力電圧
定格入力周波数
定格入力電流
入力電力（最大）

100～240VAC
50～60Hz
6A
549W*

発熱量（最大） 1876Btu/時*

続く
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表表表表C-1
RA4100の仕様の仕様の仕様の仕様（続き）

パラメータパラメータパラメータパラメータ

温度範囲

動作時
輸送時

10°～35°C
-30°～50°C

相対湿度（ただし、結露しないこと）

動作時
非動作時

8%～90%
5%～95%

最大湿球温度 38.7°C

*入力電力と発熱量の仕様は最大値で、電源の負荷が定格の100%である最も条件の悪
い場合に適用されます。したがって、ご使用のシステム構成の入力電力と発熱量は、
装置の構成によって異なります。
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付録付録付録付録D
ファイバファイバファイバファイバ チャネルチャネルチャネルチャネル テクノロジーテクノロジーテクノロジーテクノロジー

この付録では、ファイバ チャネルの特長、ファイバ チャネル テクノロジーの
利点およびCompaq StorageWorks RAID Array 4100への実装方法について説明し
ます。

ファイバファイバファイバファイバ チャネルチャネルチャネルチャネル規格規格規格規格

ファイバ チャネルについては、ANSI（米国規格協会）が統一規格を制定して
います。この規格では、情報伝送用プロトコルが新しく定義されています。
ファイバ チャネルは、業界標準の開放型相互接続および高性能シリアルI/Oプ
ロトコルで、多種多様なプロトコルを使用してデータを同時に伝送することが
できます。ファイバ チャネルを使用すると、エラー率が大幅に低減される一
方、データの伝送速度を高速化することができます。ファイバ チャネルは、
各フレームに対してエンコーディング方式と強力なCRC（周期的冗長検査）の
両方を使用して、データの整合性を確保します。
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ファイバファイバファイバファイバ チャネルの利点チャネルの利点チャネルの利点チャネルの利点

ファイバ チャネル テクノロジーには、次の利点があります。

! パフォーマンスの向上

" ファイバ チャネル ループ上で100MB/秒のデータ帯域幅
" より高いI/Oスループット

! 接続性の改善

" 複数のデータ フォーマット（SCSI、IPI-3およびIPプロトコル）のパ
ケットをサポート。Compaq StorageWorks RAID Array 4100はSCSIプロ
トコルをサポートします。

" 1つのアービトレーテッド ループにつき最大126個のポート
" ケーブルとコネクタの縮小

" バスの終端が不要

" 短波レーザは2m～500mの距離をサポート
" 長波長レーザは、最長10kmまでをサポートします。

! 信頼性

" 電気ノイズに対するイミュニティ（耐雑音障害性）

" CRC付きパケット プロトコル

ファイバファイバファイバファイバ チャネルチャネルチャネルチャネル ストレージストレージストレージストレージ システムとシステムとシステムとシステムと
外部ストレージ外部ストレージ外部ストレージ外部ストレージ システムシステムシステムシステム

コンパックでは、Compaq StorageWorks RAID Array 4100でファイバ チャネル
アービトレーテッド ループ（FC-AL）というファイバ チャネル インターコネ
クト方式をサポートしています。

FC-ALは、ループ上のポート間を1対1接続方式で論理的に接続するシリアル イ
ンタフェースです。結果的に、FC-AL上で複数のRA4100と複数のサーバを使
用できます。FC-ALの帯域幅は、ループ上のすべてのポートで共用されます。
一度にループ上の2個1組のポートだけが通信し、その間、ループ上の他のポー
トはリピータとして動作します。
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アービトレーテッド ループには、スイッチやハブのようなデバイスを含める
ことができ、装置の各ポートでのバイパスの切り替え機能を提供します。この
バイパス機能によって、ポートの接続に失敗してもループを継続させることが
できます。アービトレーテッド ループ上のデバイスが故障した場合、その装
置がバイパスされるだけです。

注注注注: ファブリック スイッチ  デバイスについては、このガイドの第2章とご使用の
ユーザ マニュアルを参照してください。

アービトレーテッドアービトレーテッドアービトレーテッドアービトレーテッド ループループループループ

ファイバ チャネル アービトレーテッド ループ（FC-AL）は、低価格のファイ
バ チャネル ケーブルを使用してループ上のデバイスが帯域幅を共用できるよ
うにするためのANSI規格です。単純なFC-ALは、ファイバ チャネル アダプタ、
ファイバ チャネルSANスイッチ/8、ファイバ チャネルSANスイッチ/16、FC-
ALスイッチまたはハブ、およびRA4000アレイ コントローラをインストールし
たRA4100を装備したサーバで構成されます。SCSIプロトコルは、アービト
レーテッド ループに関して設定されます。

アービトレーテッド ループ上のポートごとに専用の識別番号があります。
アービトレーテッド ループ上のどのポートでもループの制御権を取得するこ
とができます。ポートがループの制御権を取得し、ターゲットのポートが応答
すると、双方向通信が発生します。1対1接続で一度に通信できるのは、ループ
上の2個1組のポートだけです。

図D-1は、サーバ1台、FC-ALスイッチ 1個およびRA4100 2個で構成されるファ
イバ チャネル アービトレーテッド ループを示しています。
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図D-1.  ファイバ チャネル アービトレーテッド ループの構成

1 サーバ 5 RA4100 1

2 ファイバ チャネル アダプタ 6 RA4000アレイ コントローラ2

3 スイッチ 7 RA4100 2

4 RA4000アレイ コントローラ1 8 ストレージHUBの位置

FC-ALとRAID Array 4100のインストールには、次のコンポーネントが必要です。

! サーバにインストールされたCompaq StorageWorksファイバ チャネル アダ
プタ/Pまたは64Bit/66MHzファイバ チャネル アダプタ

! インストール済みのCompaq StorageWorks RA4100

! Compaq StorageWorks RA4000アレイ コントローラ（Compaq StorageWorks
RA4100にインストールされたもの）
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! Compaq StorageWorks FC-ALスイッチ、ファイバ チャネルSANスイッチ/8、
ファイバ チャネルSANスイッチ/16、またはCompaq StorageWorksファイバ
チャネル ストレージHUB

! Compaqファイバ チャネル ケーブル1個。

" マルチモード（2m～500mの距離用）
" 2mのマルチモード ファイバ チャネル ケーブル オプション キット
（製品番号234457-B21）

" 5mのマルチモード ファイバ チャネル ケーブル オプション キット
（製品番号234457-B22）

" 15mのマルチモード ファイバ チャネル ケーブル オプション キット
（製品番号234457-B23）

" シングルモード（501m以上、最長10kmまでの距離）

! GBICモジュールが入っているGBICオプション キット。

" 短波長GBICオプション キット（マルチモード ケーブル用）
（製品番号234459-B21）

" 長波長GBICオプション キット（シングルモード ケーブル用）
（製品番号340412-291）

! SmartStart for Servers CD

" サーバのファーム ウェアを更新するためにサーバで実行されるSystem
ROMPaqユーティリティ

" インストール済みのオペレーティング システム用ドライバ
" システム コンフィギュレーション ユーティリティ
" アレイ コンフィギュレーション ユーティリティ
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データデータデータデータ伝送の構造化フォーマット伝送の構造化フォーマット伝送の構造化フォーマット伝送の構造化フォーマット

データは、ファイバ チャネル ケーブルを経由して構造化フォーマットで送信
されます。データの最小構造をフレームといいます。アドレスは、フレーム
ヘッダ内で指定されます。フレームは、上位プロトコルでは識別されず、次の
フィールドで構成されます。

! フレームの開始（SOF） - 4バイト

! フレーム ヘッダ - 24バイト

! データ ペイロード - 0～2048バイト

! 周期的冗長検査（CRC） - 4バイト

! フレームの終了（EOF） - 4バイト

図D-2は、ファイバ チャネルのデータ フレーム構造を示しています。

図D-2.  ファイバ チャネルのデータ フレーム構造

階層の2番目のレベルは、シーケンスです。シーケンスは、データ ペイロード
を含み、特定のプロトコル固有の1つ以上のフレームで構成されます。SCSIプ
ロトコルは、Compaq StorageWorks RAID Array 4100のファイバ チャネル ケー
ブル上で送信されます。

階層の3番目のレベルは、交換です。交換は、SCSI読み取り操作などの完全な
I/O転送操作に関するものです。交換は、1つ以上のシーケンスで構成されます。
SCSIプロトコルは、コマンド フェーズ、ステータス フェーズおよびデータ
フェーズに個別のシーケンスを使用します。

図D-3は、ファイバ チャネルのデータ伝送の構造を示しています。
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図D-3.  ファイバ チャネル ケーブルを経由するデータ伝送の構造

プロトコル層プロトコル層プロトコル層プロトコル層

ファイバ チャネル規格には、5種類のプロトコル層（FC-0～FC-4）が規定され
ています。

FC-0は、使用するインタフェースの物理的な特性を定義します。さらに、FC-
0には、ケーブルの種類、コネクタ、ドライバ、（短波長レーザ、長波長レー
ザ）トランスミッタおよびレシーバも含まれます。

FC-1は、データをシリアル伝送に必要なクロック情報と統合するために使用さ
れる8B/10Bエンコーディング/デコーディングおよび伝送プロトコルを定義し
ます。

FC-2は、フレーム化および信号化プロトコル レベルを定義します。これは、
ファイバ チャネル ケーブルを経由したデータの送信方法を定義します。フ
レームは識別されますが、データ フローは識別されません。

FC-3は、共通サービスをサポートします。これは、トランスポート サービス
コールをすべてのFC-4モジュールに提供する層です。

FC-4は、ファイバ チャネルの下位プロトコルに対する上位プロトコル（SCSI
プロトコル）のマッピングをサポートします。

図D-4は、ファイバ チャネルの各層の関係を示しています。
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図D-4.  ファイバ チャネルの各層
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付録付録付録付録E
ハードディスクハードディスクハードディスクハードディスク ドライブドライブドライブドライブ アレイについてアレイについてアレイについてアレイについて

この付録では、ハードディスク ドライブ アレイの概念、フォールト トレラン
ス オプションを含むデータ保護機能およびCompaq StorageWorks RAID Array
4100にインストールされているRA4000アレイ コントローラのデータ信頼性機
能について説明します。RA4000アレイ コントローラの設定を行う前に、以下
の一般的な情報をよく読んで、設定に必要な用語や概念を十分に理解してくだ
さい。

ドライブドライブドライブドライブ アレイとはアレイとはアレイとはアレイとは

ドライブ アレイは、グループにまとめられて物理ドライブのアレイを構成す
るハードディスク ドライブ（物理ドライブ）の集まりです。アレイは、アレ
イ内のすべての物理ドライブに分散された論理ドライブと呼ばれる（論理ボ
リュームともいう）1つ以上のサブセットで構成されます。論理ドライブは複
数の物理ドライブで構成されますが、オペレーティング システムは1つの連続
したストレージ空間とみなします。

図E-1に示す一般的なドライブ アレイは、3つの物理ドライブに分散された2つ
の論理ドライブで構成されています。図E-2から図E-4は、別のドライブ アレイ
構成を示しています。
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図E-1.  2つの論理ドライブで構成されるドライブ アレイ

図E-2.  1つの論理ドライブで構成されるドライブ アレイ
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図E-3は、6つの物理ドライブに分散された2つの論理ドライブで構成されるさ
らに大きなアレイを示します。

図E-3.  6つの物理ドライブと2つの論理ドライブで構成される
ドライブ アレイ

図E-4に示すように物理ドライブを2つのアレイに分割することもできます。両
方のアレイを同一のコントローラで制御できます。

図E-4.  6つの物理ドライブで構成される2つのドライブ アレイ
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ドライブドライブドライブドライブ アレイアレイアレイアレイ

ドライブ アレイには、いくつかの重要な特性があります。
! 単一のアレイは、複数のRA4000アレイ コントローラにまたがることはで
きません。

! 1枚のRA4000アレイ コントローラで複数のアレイを制御できます。

! アレイには1つ以上の物理ドライブが必要で、最高12個の物理ドライブで構
成できます。

! アレイは1つ以上、最高32個の論理ドライブで構成できます（コントローラ
1枚につき最高32個の論理ドライブ）。

! 容量を最も効率的に使用するには、1つのアレイ内のすべてのドライブが同
一容量でなければなりません。

論理ドライブ論理ドライブ論理ドライブ論理ドライブ

論理ドライブの概念は重要です。論理ドライブは、アレイ内のすべての物理ド
ライブ（ただし、オンライン スペアを除く）に分散されるストレージ空間で
す。図E-3を参照してください。ストレージ空間を分散することによって、次
のような利点があります。

! 一度にすべての物理ドライブのデータにアクセスできるので、データの保
存と検索のパフォーマンスが非常に高くなります。

! フォールト トレランス機能を使用して、データをハードウェア障害から保
護できます。

アレイをそれぞれがアレイ内のすべての物理ドライブにまたがる複数の論理ド
ライブで構成できます。各物理ドライブ上にある同一の論理ドライブ部分は同
じサイズであることに注意してください。すなわち、空間を最も効率的に使用
するために、各アレイ内の物理ドライブもすべて同一のサイズでなければなり
ません。

論理ドライブには、次のような重要な特性があります。

! ドライブ内の論理ドライブの数は、1つ以上、最大32個でなければなりませ
ん（コントローラ1枚につき最高32個の論理ドライブ）。

! アレイ内の論理ドライブを異なるサイズにすることができます。

! アレイ内の論理ドライブは、異なるフォールト トレランス機能（RAID）
を使用できます。

! 各物理ドライブ上にある同一の論理ドライブ部分は同じ容量です。
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ドライブドライブドライブドライブ アレイの利点アレイの利点アレイの利点アレイの利点

ドライブ アレイを使用すると、いくつかの重要な利点があります。
! データの保護

! パフォーマンスの強化

! 容量の変更

! データの信頼性

データの保護データの保護データの保護データの保護

RA4000アレイ コントローラには、データを二重化してシステムの信頼性を向
上させるためのオプションがいくつかあります。たとえば、データの分散、
フォールト トレランス機能、オンライン スペアの割り当て、データの再構築
などです。

フォールトフォールトフォールトフォールト トレランストレランストレランストレランス（（（（RAID）オプション）オプション）オプション）オプション

システム コンフィギュレーション ユーティリティの実行中、RAID（Redundant
Arrays of Inexpensive Disks）レベルを選択しなければなりません。RAIDは、
データを二重化してシステムの信頼性とパフォーマンスを向上させるアレイ技
術を表す用語です。

RAID 5からRAID 0までの範囲の複数のRAIDレベルがあります。RA4000アレ
イ コントローラでは、次のRAIDレベルを提供します。
! RAID 5 - 分散データ ガーディング

! RAID 4 - データ ガーディング

! RAID 1 - ドライブ ミラーリング

! RAID 0 - フォールト トレランス機能なし（データ ストライプ機能のみ）

選択するフォールト トレランス機能は、ドライブ アレイの使用可能なディス
ク ストレージ容量とパフォーマンスに影響を与えます。次の表は、サポート
されるRAIDレベルを一覧表示するとともに、選択するフォールト トレランス
機能がパフォーマンスと容量に与える影響を示します。
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表表表表E-1
RAIDレベルの特性レベルの特性レベルの特性レベルの特性

分散データ分散データ分散データ分散データ
ガーディングガーディングガーディングガーディング
（（（（RAID 5））））

データデータデータデータ
ガーディングガーディングガーディングガーディング
（（（（RAID 4））））

ミラーリングミラーリングミラーリングミラーリング
（（（（RAID 1））））

フォールトフォールトフォールトフォールト
トレランストレランストレランストレランス
機能なし機能なし機能なし機能なし
（（（（RAID 0））））

使 用 可 能 な使 用 可 能 な使 用 可 能 な使 用 可 能 な
ディスク容量ディスク容量ディスク容量ディスク容量*

67%～93% 67%～93% 50% 100%

ディスク容量のディスク容量のディスク容量のディスク容量の
公式公式公式公式（（（（n=ドラドラドラドラ
イブの台数イブの台数イブの台数イブの台数））））

（n-1）/n （n-1）/n 1/2 1

パ リ テ ィ とパ リ テ ィ とパ リ テ ィ とパ リ テ ィ と
データの二重データの二重データの二重データの二重
化化化化

パリティは
各ドライブに
分散される

パリティ専用
ドライブ

データが
二重化される

なし

ドライブの最ドライブの最ドライブの最ドライブの最
小台数小台数小台数小台数

3 3 2 1

説明説明説明説明 単一ドライブ
の障害に耐え
られる。RAID
4 よ り も パ
フォーマンス
が 高 い 。
フ ォ ー ル ト
トレランスに
使用するスト
レージ容量が
最も少ない

単一ドライブ
の障害に耐え
られる。RAID
5 同 様 、
フ ォ ー ル ト
トレランスに
使用するスト
レージ容量が
最も少ない

同時に発生する
複数のドライブ
障害に耐えられ
る。RAID 4また
は 5よりもパ
フォーマンスが
高い。フォール
ト トレランス
に使用するスト
レージ容量が最
も多い。偶数台
のドライブを必
要とする

パフォーマン
スは最高であ
るが、論理ド
ライブが故障
するとドライ
ブ内のデータ
が消失する。
フォールト ト
レランスにス
トレージ容量
を使用しない

*すべてのドライブは同容量

重要なデータの保護のためにフォールト トレラントなシステムが必要な場合、
ストレージ空間を最も効率的に使用するためにはRAID 5を使用し、I/Oパ
フォーマンスの方が重要であればRAID 1を使用してください。
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保存するデータが重要ではなく、容量とパフォーマンスのどちらも重要な場合、
最も高いストレージ空間の使用効率とパフォーマンスの両方を達成できるのは、
RAID 0です。ただし、RAID 0にはデータの保護機能がないため、ハードウェ
ア障害に備えるためにバックアップに頼らなければなりません。

分散データ分散データ分散データ分散データ ガーディングガーディングガーディングガーディング（（（（RAID 5））））

分散データ ガーディング（RAID 5ともいう）は、パリティ データをアレイ内
のすべてのドライブに分散して保存します。パリティ データをすべてのドラ
イブに分散することによって、データ ガーディング（RAID 4）よりも、同時
に実行される読み取り動作が増え、パフォーマンスも高くなります。ドライブ
が故障すると、コントローラはパリティ データと残りのドライブ上のデータ
を使用して、故障したドライブからデータを再構築します。こうすることに
よって、故障したドライブが交換されるまでパフォーマンスは多少低下します
が、システムは動作を継続できます。

分散データ ガーディングでは、3台以上の物理ドライブで構成されるアレイが
必要で、最高12台のドライブを使用できます。したがって、3台の物理ドライ
ブで構成されるアレイでは、分散データ ガーディングは論理ドライブの合計
ストレージ容量の33%だけをフォールト トレランスに使用し、12台のドライブ
構成の場合は7%だけを使用します。

図E-5.  物理ドライブ全体に二重化されたデータ[P]を分散した
分散データ ガーディング
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データデータデータデータ ガーディングガーディングガーディングガーディング（（（（RAID 4））））

データ ガーディング（RAID 4ともいう）は、論理ドライブのストレージ容量
をあまり使用せずにデータの信頼性を保証します。指定された単一のドライブ
には、パリティ データが入ります。ドライブが故障すると、コントローラは
パリティ ドライブ上のデータと残りのドライブ上のデータを使用して、故障
したドライブからデータを再構築します。これによって、故障したドライブが
交換されるまでパフォーマンスは多少低下しますが、システムは動作を継続で
きます。

データ ガーディングでは、アレイ内に3台以上のドライブ（2台のデータ ドラ
イブと1台のパリティ ドライブ）が必要で、最高12台のドライブ（11台のデー
タ ドライブと1台のパリティ ドライブ）を使用できます。たとえば、3台の物
理ドライブで構成されるアレイでは、データ ガーディングは論理ドライブの
合計ストレージ容量の33%だけをフォールト トレランスに使用し、12台のドラ
イブ構成の場合（11台のデータ ドライブと1台のパリティ ドライブ）は7%だ
けを使用します。

図E-6.  個別のドライブに二重化されたデータ[P]を保存する
データ ガーディング

RA4000アレイ コントローラは、従来製品との互換性を保つためにRAID 4をサ
ポートします。RAID 5は、より高いパフォーマンスで同じ利点を提供するた
め、RAID 4の代わりにRAID 5を使用することをおすすめします。
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ドライブドライブドライブドライブ ミラーリングミラーリングミラーリングミラーリング（（（（RAID 1））））

ドライブ ミラーリング（RAID 1ともいう）は、最も高性能のフォールト トレ
ランス機能です。2台のドライブだけをインストールし、それらをアレイとし
て選択する場合、RAID 1はフォールト トレランスによる保護を提供できる唯
一のオプションです。ドライブ ミラーリングは、1対のディスク ドライブに2
組の二重化されたデータを保存することによって、フォールト トレランスを
実現します。したがって、二重化されたデータを保存するのにドライブ容量の
50%が使用されるため、RAID 1は最も高価なフォールト トレランス機能です。
RAID 1には偶数台のドライブが必要です。3台以上のドライブが含まれるシステ
ム構成でパフォーマンスを向上させるには、データをドライブ間で分割します。

ドライブが故障すると、ミラー ドライブがファイルのバックアップ コピーを
提供するので、通常のシステム動作は中断されません。ミラーリング機能には、
2台以上のドライブが必要です。また、複数のドライブを使用する場合（4台以
上のドライブ）、故障したドライブを相互にミラーリングしないかぎり、ミ
ラーリングは、同時に発生する複数のドライブ障害に耐えることができます。

図E-7.  データの同一のコピーを保存するドライブ ミラーリング

フォールトフォールトフォールトフォールト トレランス機能トレランス機能トレランス機能トレランス機能なしなしなしなし（（（（RAID 0））））

RAID 0にフォールト トレランス機能はありません。このRAIDレベルは、アレ
イのすべてのドライブにデータを分割しますが、二重化されたデータを作成す
る機能は組み込まれていません。したがって、論理ドライブにこのRAIDオプ
ションを選択すると、ある物理ドライブが故障した場合、その論理ドライブの
データが消失します。

ただし、二重化されたデータに論理ドライブの容量を使用しないため、RAID
0は最高の処理速度を実現し、最大の容量を提供します。このため、大容量と
高速を必要とし、重要なデータを保存しないドライブについてRAID 0の割り
当てを検討することができます。
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RAID 0オプションを選択する前に、次の点に注意してください。
! ディスクに障害が発生すると、RAID 0を設定されたすべての論理ドライブ
のデータは消失します。

! RAID 0の論理ドライブがあるアレイにオンライン スペアを割り当てること
はできません。

オンラインオンラインオンラインオンライン スペアスペアスペアスペア

システム コンフィギュレーション ユーティリティの実行中、システムの
フォールト トレランスをさらに強化するためのオンライン スペアの割り当て
を検討してください。オンライン スペア（ホットスペアともいう）は、ドラ
イブに障害が発生したときにコントローラが使用するドライブです。ドライブ
が故障すると、コントローラは、故障したドライブに保存されていたデータを
オンライン スペアで再構築します。また、コントローラは、通常は故障した
ドライブに保存されるデータをオンライン スペアに直接送信します。

オンライン スペアは、故障したドライブを自動的に交換してシステムを完全
なRAIDフォールト トレランス機能に復帰させることによって、システム全体
のフォールト トレランスを改善します。システムは、ドライブが故障したま
ま暫定復旧モードで動作している間、別のドライブ障害を起こす危険性があり
ます。

1枚のアレイ コントローラごとに最高4台のオンライン スペアをインストール
できます。オンライン スペアを使用するには、インストールされてはいるが
割り当てられていない1台以上の物理ドライブが必要です。また、システムは、
何らかのフォールト トレランス機能（RAID 1、RAID 4またはRAID 5）を実行
していなければなりません。

パフォーマンスの強化パフォーマンスの強化パフォーマンスの強化パフォーマンスの強化

ドライブ アレイを使用することによって、データ アクセスのパフォーマンス
を非アレイ ドライブよりもはるかに強化できます。その他にも、ここで説明
するようないくつかのパフォーマンス強化機能があります。

データの分散とデータデータの分散とデータデータの分散とデータデータの分散とデータ ストライピング機能ストライピング機能ストライピング機能ストライピング機能

データを分散すると、アレイ内の複数のドライブのデータに同時にアクセスでき
ます。その結果、I/O速度は、非アレイ ドライブよりも数倍も高速になります。
データを分散することによって、データ ストライピング機能を使用できます。
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データ ストライピングは、ユーザのデータを保存するためにアレイ上で自動
的に発生します。ストライプとは、論理ドライブ内のすべての物理ドライブに
均等に分散される連続データの集まりです。論理ドライブを作成するときに、
ストライプの幅（各物理ドライブに保存される量）を選択できます。次の表は、
サポートされる各RAIDレベルに有効なストライプ サイズを示しています。デ
フォルト値を太字で示します。

表表表表E-2
データデータデータデータ ストライピングストライピングストライピングストライピング オプションオプションオプションオプション

フォールトフォールトフォールトフォールト トレランストレランストレランストレランス レベルレベルレベルレベル デフォルトデフォルトデフォルトデフォルト（（（（KB）））） 有効な有効な有効な有効なストライプストライプストライプストライプ
サイズサイズサイズサイズ（（（（KB））））

Raid 0 128 8、16、32、64、
128、256

RAID 1/RAID 0+1 128 8、16、32、64、
128、256

RAID 4 16 8、16、32、64*

RAID 5 16 8、16、32、64*

*RAID 4および5は、1つのドライブ当たり64KBを超えるストライプ サイズをサポー
トしません。

たとえば、通常、オペレーティング システムが32個のセクタ ブロック単位で
データを要求するとします。そうすると、アレイ コントローラは、データの最
初の32個のセクタがアレイ内の最初のドライブに位置づけられるようにデータ
を分散します。アレイ コントローラは引き続き、次の32個のセクタを2番目の
ドライブに分散し、その次の32個のセクタを3番目のドライブに分散していきま
す。アレイ内のすべてのドライブにユーザ データを均等に分散すると、すべて
のドライブのデータに同時にアクセスできるのでパフォーマンスが向上します。
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図E-8.  すべての物理ドライブにデータを分散させる
データ ストライピング機能

アレイアレイアレイアレイ アクセラレータアクセラレータアクセラレータアクセラレータ

アレイ  アクセラレータは、書き込み要求キャッシュおよび先行読み出し
キャッシュとして機能することによって、読み取りおよび書き込みコマンドの
パフォーマンスを大幅に改善します。アレイ アクセラレータは、データベー
スおよびフォールト トレランス機能のパフォーマンスを向上させる場合に特
に有用です。

パフォーマンスパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンス

アレイ アクセラレータは、アレイ コントローラに対してデータをドライブ ア
レイに直接書き込ませるのではなく、アレイ アクセラレータ上のキャッシュ
メモリに書き込ませることによって、パフォーマンスを向上させます。システ
ムは、ディスク ストレージにアクセスするよりも100倍以上も速い速度で、こ
のキャッシュ メモリにアクセスできます。アレイ コントローラは、あとで
（コントローラがアイドル状態のとき）アレイ アクセラレータ内のデータを
ドライブ アレイに書き込みます。

さらに、アレイ コントローラは、要求を予想することによってパフォーマン
スを向上させるためにもアレイ アクセラレータを使用します。アレイ アクセ
ラレータはマルチスレッド アルゴリズムを使用して、アレイに対して次に発
生する可能性のある読み取り操作を予測します。データはアレイ アクセラ
レータ内に先行して読み込まれるため、いつでもアクセスできます。
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データの保護データの保護データの保護データの保護

アレイ アクセラレータは、データの一貫性を保護するために設計されました。
バッテリおよびECCメモリはキャッシュ メモリを保護します。これによって、
ユーザは信頼性を犠牲にすることなく、パフォーマンスの利点を最大限に活用
できます。

さらに、アレイ アクセラレータは、装置全体を取り外しできるように設計さ
れています。内蔵バッテリと同様、これは、アレイ アクセラレータをある
RA4000アレイ コントローラから取り外して別のRA4000アレイ コントローラ
にインストールできることを意味します。ハードディスク ドライブに書き込
まれていないデータがアレイ アクセラレータ内にあると、別のRA4000アレイ
コントローラに物理的に転送される場合があります。これは、キャッシュに
入っているデータをドライブに保存する前にRA4000アレイ コントローラまた
はサーバに障害が起きた場合に発生します。

ECCメモリメモリメモリメモリ

さらに高いデータの一貫性を保証するために、アレイ アクセラレータの
キャッシュはECCメモリで構成されます。ECC（Error Checking and Correcting）
メモリは、複数のDRAM内のすべての1ビット メモリ エラーを検出して訂正し
ます。さらに、ECCメモリは、いずれかの位置にあるすべての2ビット エラー
と単一のDRAM内にある大部分の3および4ビット メモリ エラーを検出します。
DRAM全体が故障してもデータは消失しません。このため、一般的なメモリ
エラーは、システムの動作を中断しないで訂正できます。

バッテリバッテリバッテリバッテリ

アレイ アクセラレータには、システムが停電したときにアレイ アクセラレー
タにキャッシュされていたすべてのデータを維持するバッテリが内蔵されてい
ます。このバッテリは、最長4日間、データをアレイ アクセラレータ内に保存
できます。システムの電源が復旧すると、初期化機能によって、保存されてい
たデータがディスク ドライブに書き込まれます。

アレイ アクセラレータ内で使用されているバッテリ セルは、システムの電源
が入っているときに「少量ずつ」充電（トリクル充電）することによって再充
電されます。書き込み要求がアレイ アクセラレータのメモリに保存されたあ
とに停電が発生した場合、約4日以内に電源を復旧しなければなりません。そ
うしないと、メモリに保存されているデータは消失してしまいます。有効日数
は、アレイ アクセラレータのバッテリの残量によって異なるので注意してく
ださい。アレイ アクセラレータの使用が危険すぎる場合、アレイ アクセラ
レータを無効にすることができます。
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重要重要重要重要: 新しいアレイ コントローラをインストールするときには、バッテリが完全に放
電している可能性があります。バッテリを完全に充電するには、システムを最高36時
間稼動させなければならない場合があります。この場合、影響を受けるのはアレイ
アクセラレータだけです。システムは、中断されることなく動作を継続します。

電源投入時セルフテスト（POST）の実行中、アレイ コントローラはバッテリ
をチェックします。バッテリの容量が少ないか、完全になくなっている場合、
バッテリが90%充電されるまでアクセラレータを無効にします。ボードは、
バッテリが90%充電されるまでパフォーマンスが多少低下しますが、正常に機
能します。バッテリが90%充電されると、アレイ アクセラレータは自動的に有
効になります。

I/O要求の同時サービス要求の同時サービス要求の同時サービス要求の同時サービス

RA4000アレイ コントローラには、一度に数百ものI/O要求を処理できる能力が
あります。たとえば、あるユーザが最初のドライブ上にあるデータを要求し、
別のユーザが2番目のドライブ上にあるデータを要求すると、コントローラは、
両方の情報を同時に配信できます。

要求管理の最適化要求管理の最適化要求管理の最適化要求管理の最適化

要求管理の最適化（エレベータ トレンド ソーティングともいう）は、アレイ
コントローラが提供するもう1つのパフォーマンス強化機能です。コントロー
ラは、オペレーティング システムから複数のデータ要求を受け取って待ち行
列に入れます。そのあと、コントローラは、最適なパフォーマンスが得られる
順序に要求を並べ替えます。

たとえば、次のような例について考えてみましょう。RA4000アレイ コント
ローラは、現在アクティブではない物理ドライブに対する要求を受け取ります。
コントローラは、アレイ内の他のアクティブ ドライブの待ち行列にすでに
入っている要求のすぐ前にその要求をスケジュールします。この要求管理プロ
セスは、ドライブの動作と並行して動作します。ドライブ サブシステムに対
する要求が多くなるほど、要求管理の最適化の効果は大きくなります。
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ストレージ容量の拡張ストレージ容量の拡張ストレージ容量の拡張ストレージ容量の拡張

RA4000アレイ コントローラを使用すると、1つ以上の個別の論理ドライブを単
一のドライブ アレイとして設定できます。既存のドライブ アレイに1つ以上の
論理ドライブを追加してアレイを拡張できます。追加の論理ドライブのための
空き領域を確保するには、物理ドライブを追加しなければなりません。

図E-9.  物理ドライブを追加することから始まる容量の拡張

アレイ  コンフィギュレーション  ユーティリティによって起動されると、
RA4000アレイ コントローラは、オリジナルの論理ドライブ内のデータをアレ
イ内のすべての物理ドライブ（追加されたドライブも含む）にまたがる論理ド
ライブに自動的に再分散します。残った空き領域は、さらに別の論理ドライブ
を作成するのに使用されます。これらの論理ドライブもすべての物理ドライブ
にまたがります。このあと、オリジナルの論理ドライブと新しい論理ドライブ
の両方をドライブ アレイにまとめてストレージ容量を拡張します。
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図E-10.  2番目の論理ドライブで拡張されたアレイのストレージ容量

例: 合計10台のドライブを装備した2台のRA4100があり、これを1枚のRA4000
アレイ コントローラでサポートされる最大のドライブ台数である12台に拡張
したいとします。まず、アレイ コンフィギュレーション ユーティリティを実
行して、空のドライブ ベイに4台の適合するドライブをインストールします。
このとき、アレイは図E-9で示すような状態です。オリジナル データ（オリジ
ナルの論理ドライブ）はグレイの陰影の付いたドライブで、新しいドライブは
陰影のないドライブです。拡張プロセスを開始するには、Compaq SmartStart
for Servers CDにあるアレイ コンフィギュレーション ユーティリティを実行し
ます。このあと、RA4000アレイ コントローラはオリジナルと同じフォールト
トレランス機能を使用して、データをすべてのドライブに均等に再分散します。
これはまだ1番目の論理ドライブですが、10台ではなく12台のドライブにまた
がります。アレイ コンフィギュレーション ユーティリティは各ドライブ上の
空き領域も検出するので（データの保存に使用されたのは、各ドライブの
10/12だけであるため）、それを2番目の論理ドライブとして設定し、そのドラ
イブ固有のフォールト トレランス機能を設定してすべてのドライブの余って
いる空き領域に分散するのに役立ちます。

オリジナル データが入っている論理ドライブと新しい空の論理ドライブが完
成し、両方を1つのアレイとして設定すると、合計容量がオリジナルの論理ド
ライブよりも増加します。この時点で、アレイは図E-10のような状態になりま
す。この図でも、論理ドライブは陰影付きで表されています。

アレイ内の論理ドライブは、必ずしもすべて同じ容量である必要はありません。
また、同一のフォールト トレランス機能を設定する必要もありません。各論
理ドライブは、またがる物理ドライブ数に関係なく個別のエンティティとみな
されます。各論理ドライブを要件に最も適した方法で設定できます。
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重要なのは、アレイ内のすべての物理ドライブが同一のサイズ（容量）でなけ
ればならないということです。これは、各物理ドライブには1つ以上の論理ド
ライブの一部分が入り、そのサイズはどのドライブの場合も同じだからです。
このため、すべてのドライブのサイズは、最も小さいドライブのサイズに合わ
せられます。容量の大きいドライブを使ってストレージ容量を拡張できないだ
けでなく、余った容量を使用することもできません。

最初に2つ以上の論理ドライブで構成されるアレイを拡張すると、データの再
構築は、一度に1つの論理ドライブに対して発生します。容量の拡張が完了す
ると、新しく作成した論理ドライブを使用できるようになります。

オンラインでの容量拡張オンラインでの容量拡張オンラインでの容量拡張オンラインでの容量拡張

場合によっては、RA4000アレイ コントローラとアレイ コンフィギュレーショ
ン ユーティリティを使用して、オンラインのままストレージ容量を変更する
こともできます。これが可能なのは、次のシステム構成の場合です。

! Windows NTまたはNetWareオペレーティング システム（NetWare 3.11はサ
ポートされていません）

! ホットプラグ対応ドライブ

RA4000アレイ コントローラを再設定するには、アレイ コンフィギュレーショ
ン ユーティリティを実行する必要があるため、通常のサーバ アプリケーショ
ンと同一の環境でアレイ コンフィギュレーション ユーティリティを実行して
いる場合のみ、オンラインで再設定できます。

ハードハードハードハードディスクディスクディスクディスク ドライブドライブドライブドライブのアップグレードのアップグレードのアップグレードのアップグレード

物理ドライブをより容量の大きいドライブに交換すると、物理ドライブの台数
はそのままにしてフォールト トレラントな構成でストレージ容量を増やすこ
とができます。ドライブを一度に1つずつ交換すると、残りのドライブ上の複
製された情報から新しいドライブ上にデータが再作成されます。新しいドライ
ブが再構築されるたびに、次のドライブを交換することができます。すべての
ドライブを交換して再構築すると、新しい論理ドライブを追加することによっ
て各ドライブの追加容量を利用することができます。アレイ コンフィギュ
レーション ユーティリティは、未使用の空間を自動的に認識して、それを使
用するための手順を順番に指示します。
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その他の障害管理機能その他の障害管理機能その他の障害管理機能その他の障害管理機能

RA4000アレイ コントローラおよびネットワーク オペレーティング システムは、
この他にもいくつかの障害管理機能やデータの信頼性機能を備えています。こ
れらの機能としては、次のものがあります。

! 自動信頼性監視機能

! ダイナミック セクタ復旧

! ドライブ パラメータ トラッキング

! ドライブ障害アラート機能

! 暫定データ復旧

! 自動データ復旧

自動信頼性監視機能自動信頼性監視機能自動信頼性監視機能自動信頼性監視機能

自動信頼性監視（ARM）機能はバックグラウンド プロセスで、ハードディス
ク ドライブをスキャンして、フォールト トレラントな論理ドライブ内の不良
セクタを検出します。さらに、ARMは、データ ガーディングまたは分散デー
タ ガーディングを使用しているドライブ内のパリティ データの整合性も確認
します。このプロセスは、将来、ドライブが故障したとき、すべてのデータを
正常に復旧できることを保証します。ARMは、RAID 1、RAID 4またはRAID 5
を選択した場合のみ動作します。

ダイナミックダイナミックダイナミックダイナミック セクタ修復セクタ修復セクタ修復セクタ修復

ダイナミック セクタ修復は、コントローラが、通常の動作中または自動信頼
性監視中のいずれかに検出したメディア障害のあるセクタを自動的に再配置
（リマップ）するプロセスです。

ドライブドライブドライブドライブ パラメータパラメータパラメータパラメータ トラッキングトラッキングトラッキングトラッキング

ドライブ パラメータ トラッキングは、15以上のドライブ動作パラメータと機
能テストを監視します。監視されるものとしては、読み取りエラー、書き込み
エラー、シーク エラー、スピンアップ時間、ケーブル切断などのパラメータ
と、トラック間シーク時間、1/3ストローク、全ストローク シーク時間などの
機能テストがあります。ドライブ パラメータ トラッキングを使用することに
よって、アレイ コントローラは、ドライブの問題を検出して、ドライブの障
害が実際に発生する前に予測できます。
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ドライブ障害アラート機能ドライブ障害アラート機能ドライブ障害アラート機能ドライブ障害アラート機能

ドライブ障害アラート機能は、コンパック製サーバのモデルに応じてさまざま
なドライブ アラートやエラー メッセージを生成します。ご使用のサーバに内
蔵されているドライブ障害アラート機能を知るためには、サーバに付属のマ
ニュアルを参照してください。

Compaq InsightマネージャやCompaqサーバ マネージャ/Rなどのその他のコン
パック製オプションは、さらに別のドライブ障害アラート機能を提供します。
これらの製品の詳細については、最寄りのコンパック製品販売店にお問い合わ
せください。

暫定データ復旧暫定データ復旧暫定データ復旧暫定データ復旧

RAID 1、RAID 4またはRAID 5のフォールト トレランス機能を選択した場合、
ドライブが故障すると、システムは暫定データ復旧モードで動作を継続します。
たとえば、4台の物理ドライブで構成される論理ドライブにRAID 5を選択して
いれば、そのうちの1台が故障しても、システムはI/O要求の処理を継続します。
ただし、パフォーマンス レベルは低下します。故障したドライブをできるだ
け早く交換して、その論理ドライブのパフォーマンスを回復し、完全なフォー
ルトトレラント状態に戻してください。

自動データ復旧自動データ復旧自動データ復旧自動データ復旧

故障したドライブを交換すると、データは自動データ復旧機能によって再構築
され、交換されたドライブに戻されます。この機能を使用することによって、
通常のシステム動作を中断することなく、短時間で完全な動作パフォーマンス
に復旧できます。

注注注注: この自動データ復旧機能を使用可能にするには、アレイ コンフィギュレーショ
ン ユーティリティを使用してRAID 5、RAID 4またはRAID 1を指定しなければなり
ません。ドライブ障害アラート システムおよび自動データ復旧機能は、コントロー
ラの機能です。これらは、オペレーティング システムから独立して動作します。
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付録付録付録付録F
ドライブ障害の復旧ドライブ障害の復旧ドライブ障害の復旧ドライブ障害の復旧

RA4000アレイ コントローラにフォールト トレランス機能を設定する目的は、
ドライブ障害のためにデータが消失するのを防止することです。RA4000アレ
イ コントローラのファームウェアは、通常のドライブ障害を防止するように
設計されていますが、誤って他のドライブに障害を引き起こすことなくドライ
ブ障害を復旧するには、正しい処置を実行する必要があります。通常、同一の
アレイ内で複数のドライブ障害が発生すると、データは消失します（例外とし
ては、スペア ドライブをアクティブにした後の障害、相互にミラーリングさ
れていないミラーリング設定内のドライブの障害があります）。

ドライブ障害の認識ドライブ障害の認識ドライブ障害の認識ドライブ障害の認識

システム オペレータは、次のいずれかの方法でドライブ障害を認識できます。

! ホットプラグ対応トレイ内のドライブが故障した場合、そのドライブの
LEDが黄色で点灯します。ただし、この場合、ストレージ システムの電源
が入っていて、正しく接続されていることが前提となります。ホットプラ
グ対応ドライブを挿入したとき、LEDが短時間だけ黄色で点灯する場合が
あることに注意してください。ただし、これは正常な動作です。

! RA4000アレイ内のドライブが故障した場合、ストレージ システムの前面
にあるLEDが黄色で点灯します（このLEDは、ファン障害や過熱状態など
の他の問題が発生した場合も点灯します）。

! システムを再起動すると、必ず、電源投入時セルフテスト（POST）メッ
セージに故障したドライブが表示されます（1台以上の正常なドライブがコ
ントローラによって検出された場合）。

! Array Diagnostic Utility (ADU)は、故障したすべてのドライブを表示します。
NT環境では、オンライン バージョンのADUも使用することができます。
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! Compaq Insightマネージャを使用して、故障したドライブをネットワークを
通じてリモートで検出することができます。

オペレーティング システムによって報告されるシステム パフォーマンスの低
下やディスク エラーなどの問題は、必ずしもドライブの故障を示すとは限り
ません。ドライブ障害やエラーが繰り返し発生している可能性がある場合、シ
ステムでDrive Array Advanced Diagnosticsを実行することをおすすめします。

フォールトフォールトフォールトフォールト トレランスとドライブ障害トレランスとドライブ障害トレランスとドライブ障害トレランスとドライブ障害

ドライブ障害が発生した場合、論理ドライブの状態は、使用しているフォール
ト トレランス機能によって異なります。複数の物理ドライブからなる1つのア
レイを複数の論理ドライブで構成し、それぞれに異なるフォールト トレラン
ス機能を設定できるため、同一アレイ上の各論理ドライブの状態は必ずしも同
一であるとは限りません。フォールト トレランス モードで対処できる台数以
上のドライブが一度に故障すると、フォールト トレランスは無効になったと
みなされ、論理ドライブは「故障」状態とみなされる可能性があります。論理
ボリュームが故障した場合、オペレーティング システムからの要求はすべて
回復不能エラーとともに拒否されます。

フォールトフォールトフォールトフォールト トレランスのないトレランスのないトレランスのないトレランスのない（（（（RAID 0の）の）の）の）
論理ドライブ論理ドライブ論理ドライブ論理ドライブ

フォールト トレランス機能がない（RAID 0の）論理ドライブは、ドライブ障害
に対処できません。アレイ内の物理ドライブが故障すると、同一アレイ内の
フォールト トレランスのないすべての論理ドライブも「故障」状態になります。
これは、データがアレイ内のすべてのドライブ間に分割されているためです。

RAID 1（ミラーリング）論理ドライブ（ミラーリング）論理ドライブ（ミラーリング）論理ドライブ（ミラーリング）論理ドライブ
! 故障したドライブが相互にミラーリングされていない限り、複数のドライ
ブ障害に対処することができます。

! 故障した2台のドライブが相互にミラーリングされている場合、故障状態に
なります。

! 1台以上のドライブが故障し、故障したドライブが相互にミラーリングされ
ていなければ、「再生成」状態になります。

! 前に故障したドライブを交換し、交換用ドライブが再構築中であれば、再
構築状態になります。さらに、スペア ドライブがあらかじめ割り当てられ
ていて、再構築中であれば、ドライブ障害が発生した後、ボリュームも再
構築状態になる場合があります。
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アレイ内のN台の物理ドライブからなるRA4100上のRAID 1の論理ドライブ
（スペア ドライブを含まない）では、最初のN/2台の物理ドライブが残りの
N/2台の物理ドライブに連続してミラーリングされます。順序を決定する場合、
最初のSCSIバス上のIDを増加してアレイ内の各ドライブの番号を決定し、その
後、同様に2番目のSCSIバスのドライブの番号を続けます。

! 単一のドライブ障害に対処することができます。1台のドライブが故障した
場合、論理ドライブは、再生成状態になります。

! 複数のドライブが故障した場合、論理ドライブは故障状態になります。

! 前に故障したドライブを交換し、交換用ドライブが再構築中であれば、再
構築状態になります。さらに、スペア ドライブがあらかじめ割り当てられ
ていて、再構築中であれば、ドライブ障害が発生した後、ボリュームも再
構築状態になる場合があります。

スペアスペアスペアスペア ドライブドライブドライブドライブ

ドライブ障害が発生した場合、スペア ドライブが割り当てられ、使用可能で
あれば、そのスペア ドライブが故障したドライブの交換用ドライブとして即
時動作します。データは、自動データ復旧プロセスを実行することによって、
ボリューム内の正常なドライブから自動的に再構築され、スペア ドライブに
書き込まれます。スペア ドライブが完全に構築されると、論理ドライブは再
度完全なフォールト トレランス機能で動作し、その後に発生する別のドライ
ブ障害に対処できるようになります。ただし、スペア ドライブが完全に構築
される前に別のドライブが故障すると、スペア ドライブは、論理ドライブ全
体の障害を防止できないので注意してください。

故障したドライブの交換故障したドライブの交換故障したドライブの交換故障したドライブの交換
ホットプラグ対応トレイ内の故障したドライブは、ホスト システムとスト
レージ システムの両方の電源を入れたまま取り外して交換することができま
す。もちろん、ホットプラグ対応ドライブは、これらの電源を切った状態で交
換することもできます。ただし、ホスト システムの電源が入っているときに
RA4100の電源を切らないように注意してください。外付ストレージ システム
の電源を切ると、ストレージ  システム内のすべてのドライブが故障して
フォールト トレランスが無効になる可能性があります。ホットプラグ対応ド
ライブを挿入する場合、ドライブがスピンアップしている間（通常約20秒）、
コントローラ上のすべてのディスクの動作は一時的に停止されます。電源を入
れたまま（フォールト トレランス機能を設定した状態で）ドライブを挿入す
ると、交換用ドライブ上のデータの復旧が自動的に開始されます（オンライン
LEDが点滅します）。

交換用ドライブの容量は、アレイ内の他のドライブの容量と同じであるか、そ
れよりも大きくなければなりません。容量が不足すると、自動データ復旧は開
始されず、コントローラはすぐにドライブが故障状態であるとみなします。
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注意注意注意注意: RA4100内に故障したドライブがあれば、そのドライブを交換用の新し
いドライブまたは正常であることがわかっているドライブと交換します。場
合によっては、システムの電源をいったん切って再度入れるか、またはホッ
トプラグ対応ドライブを取り外して再度挿入すると、前にコントローラが故
障していると判断したドライブが動作可能な状態に見える場合があります。
しかし、このような「不完全な」ドライブを使用すると、結果的にデータ
が消失する場合があるため、使用しないようにしてください。

自動データ復旧自動データ復旧自動データ復旧自動データ復旧

フォールト トレランス機能を設定したドライブをシステムの電源を切った状
態で交換すると、次にシステムを起動するときに、コントローラは電源投入時
セルフテスト（POST）メッセージを表示します。これは、交換用ドライブが
検出され、自動データ復旧を開始する必要があることを示します。F1キーを押
すと、自動データ復旧プロセスがバックグラウンドで開始されます。自動デー
タ復旧が有効でなければ、論理ドライブは復旧の準備完了状態のままで、次に
システムを再起動したときに同一のメッセージが表示されます。

自動データ復旧が完了するまで（オンラインLEDが点滅を停止して確実に点灯
するまで）、交換用ドライブはオンラインとみなされません。フォールト ト
レランス機能が無効であるかどうかを調べようとするとき、まだオンラインに
なっていないドライブは故障状態と同様にみなされます。例えば、スペアがな
く、1台のドライブが再構築中であるRAID 5の論理ドライブでは、このときに
別のドライブ障害が発生すると、論理ドライブ全体が故障状態になります。

自動データ復旧の障害自動データ復旧の障害自動データ復旧の障害自動データ復旧の障害

自動データ復旧の実行中、交換用ドライブのオンラインLEDが点滅を停止し、ア
レイ内の他のすべてのドライブはオンラインのままであれば、自動データ復旧
プロセスは、復旧プロセス中に別の物理ドライブで訂正不能読み取りエラーが
発生したために異常終了した可能性があります。この問題を防止するには、自
動信頼性監視プロセスをバックグラウンドで実行するのが有効です。システム
を再起動すると、POSTメッセージが診断を確認します。自動データ復旧を再試
行すると、問題を解決できる場合もあります。解決できない場合は、まず、シ
ステム上のすべてのデータのバックアップを作成し、サーフェイス分析を実行
した後（Diagnosticsユーティリティを使用）、復旧することをおすすめします。

自動データ復旧の実行中、交換用ドライブのオンラインLEDが点滅を停止し、
交換用ドライブが故障した場合（障害LEDが黄色で点灯するか、他のLEDが消
灯した場合）、交換用ドライブで回復不能なディスク エラーが発生していま
す。この場合、交換用ドライブを取り外して、別の交換用ドライブと交換しな
ければなりません。
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フォールトフォールトフォールトフォールト トレランストレランストレランストレランスの無効の無効の無効の無効

複数のドライブ障害のためにフォールト トレランス機能も無効になった場合、
論理ドライブは故障状態になり、回復不能エラーがホストに戻されます。デー
タが消失した可能性もあります。このとき、交換用ドライブを挿入しても、論
理ドライブの状態は改善されません。これが発生した場合、まず、システム全
体の電源をいったん切った後、再度入れてみてください。場合によっては、電
源サイクルを実行すると、一時的に停止したドライブが再度動作することがあ
ります（この間に重要なファイルをコピーすることができます）。1779の
POSTエラー メッセージが表示されたら、F2キーを押して論理ドライブを再度
有効にします。データが消失したり、論理ドライブ上のデータに原因があるこ
とに注意してください。

不良ケーブルやストレージ システムの電源の故障、またはユーザが不注意で
ホスト システムの電源を入れたまま外付ストレージ システムの電源を切った
場合などのドライブ以外の問題のためにフォールト トレランスが無効になる
場合があります。このような場合、当然、物理ドライブを交換する必要はあり
ません。ただし、この場合でも、特に問題が発生したときにシステムが稼動し
ていた場合、データは消失する場合があります。

正当なドライブ障害が発生した場合、重要なデータをコピーした後（可能な場
合）、故障したドライブを交換して、後で他のドライブの問題が発生しないよ
うにしてください。これらの（複数の）ドライブを交換すると、フォールト
トレランスが再度無効になり、電源をいったん切って再度入れ、1779 POST
メッセージが再度表示されるのを待たなければならない場合があります。その
場合、F2キーを押して、論理ドライブを再度有効にした後、パーティションを
再度作成してすべてのデータをバックアップから復旧してください。

今後もフォールト トレランス機能が無効になる場合があるため、すべての論
理ドライブのバックアップを定期的に実行するようにしてください。
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アレイ
複数   E-4
またがることができない

   E-4
イジェクタ レバー   4-7
エレベータ トレンド ソーティ
ング   E-14

機能   1-8
キャッシュ   1-8
リムーバブル   1-8

交換   4-7
交換用   1-14

故障   1-14、4-7
固定   4-8、4-10
自動パフォーマンス調整   1-15
接続   2-3
タグ付きコマンド キューイング

   1-15
取り外し   4-7、4-10
ハードディスク ドライブ アレイ
管理   1-9

要求管理の最適化   E-14
読み取り要求   1-14
ラッチ   4-8、4-10

RA4000アレイ コントローラをイン
ストールする
図   4-8、4-10

RA4000アレイ コントローラを取り
外す
図   4-8、4-10

RA4100
ケーブル   2-26
固定   2-10
通気   2-8
電源を入れる   4-8
ハードディスク ドライブ
インストール   2-13

論理ドライブ   1-8
RA4100 SANソリューション サポート
ソフトウェアCD
Options ROMPaq Utilityの実行

   2-4
Windows NT   5-3
アレイ コンフィギュレーション
ユーティリティ   5-1

インストール   5-1
RA4100アレイ コントローラ
ラッチ   4-7

RAID   1-6、E-5
サポート   1-8
使用   E-4

RAID 0   1-13、E-5、E-7、E-9
故障   F-2
（フォールト トレランス機能
なし）   E-10

RAID 1   1-13、E-5
再構築   F-2
再生成   F-2
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暫定データ復旧   E-19
自動信頼性監視機能   E-18
自動データ復旧   E-19
使用   E-6
障害   F-2
利点   E-9

RAID 4   1-13、E-5、E-7、E-8
暫定データ復旧   E-19
自動信頼性監視機能   E-18
自動データ復旧   E-19
利点   E-8

RAID 5   1-13、E-5、E-7
故障   F-4
暫定データ復旧   E-19
自動信頼性監視機能   E-18
自動データ復旧   E-19
使用   E-6

[RAID/ストライプ サイズの移行]画面
図   5-18

RAIDレベル
移行   5-17

Redundant Arrays of Inexpensive
Disks   ｢RAID｣を参照

RJ-45ソケット   xi
ROMPaq

システム   D-5
実行   2-4

ＳＳＳＳ
SANスイッチ/16
インストール   2-3、2-22
コンポーネント   1-1、3-1
電源
順序   3-1

ラック   2-22
SANスイッチ/16-EL
インストール   2-18
ラック   2-19

SANスイッチ/8
インストール   2-3、2-20
コンポーネント   1-1、3-1
電源
順序   3-1

ラック   2-20

SANスイッチ/8-EL
インストール   2-17
ラック   2-17

SCSI
ID   2-13
優先順位   1-7
割り当て   1-7

ハードディスク ドライブ   1-15
バス   1-7

SmartStart for Servers CD   1-2
FC-AL   D-5

SSP   1-9
シナリオ   1-9

STANDBY   1-15
StorageWorks RA4100   1-1
インストール
必要な品目   2-1

StorageWorks RAID Array 4100
電源
順序   3-1

StorageWorks RAIDアレイ4100   2-3

ＴＴＴＴ
Taiwanese Notice（台湾）   A-3
TMRA   2-7

ＵＵＵＵ
Ultra2ディスク ドライブ

ホットプラグ対応   2-1
UnixWare、論理ドライブの容量の拡大

   5-15

ＷＷＷＷ
Windows 2000、論理ドライブの容量
の拡大   5-15

Windows NT
ADU   F-1
オンラインでの容量拡張   E-17
容量拡張   1-13
容量のオンライン拡張   1-8
論理ドライブの容量の拡大   5-15
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ああああ
アース付きコンセント   2-7、2-27
アース付き電源コンセント   2-4
アースの方法   B-2
アクセス制御リスト   1-9
 [アクセラレータ稼働率]   5-31
アセンブリ

交換   4-16
新しい物理ドライブ

アレイ
追加   5-5

アレイ   ｢ハードディスク ドライブ
アレイ｣を参照
[アレイの作成]画面
アレイ コンフィギュレー
ション ユーティリティ
   5-32

[アレイ]ボックス、アレイ
コンフィギュレーション
ユーティリティ   5-29

概念   E-1
拡張   E-15
構成   E-1
コンフィギュレーション
ユーティリティ、設定   5-4

最大のドライブ   E-4
定義   E-1
特性   E-4
パフォーマンス   E-5
複数   E-4
物理ドライブ
追加   5-5

容量拡張ウィザード   5-5
容量の追加   1-13
利点   E-5

アレイ アクセラレータ   1-14
切り離し   1-14
交換用   1-14
データの保護   E-13
バッテリ   E-13
パフォーマンスの改善   E-12
別のコントローラに転送   E-13
メモリ   1-14

アレイ コントローラ ユーティリティ
   E-17

アレイ コンフィギュレーション
ウィザード   5-4

アレイ コンフィギュレーション
ユーティリティ   D-5、｢ACU｣を
参照
[コントローラ]ボックス   5-29
[アクセラレータ稼働率]   5-31
[アレイの作成]画面   5-32
[アレイ]ボックス   5-29
ウィザード   5-4
エラーおよび警告メッセージ

   5-37
オフライン   5-4
オフライン ユーティリティ

   5-1
オフラインで使用する   5-4
概要   5-2
拡張の優先順位   5-31
コントローラ

[コントローラの選択]
ボックス   5-27

再構築の優先順位   5-31
実行   2-4
[詳細情報]ボタン   5-28
[ドライブの表示]ボックス

   5-29
[物理/論理設定の表示]ボックス

   5-27
ヘルプ情報の入手方法   5-5
未使用空間   E-17
無効   1-14
メイン コンフィギュレーション
画面   5-26

[論理設定の表示]画面   5-12
[論理ドライブの作成]画面   5-34
[論理ドライブ]ボックス   5-30

アレイ コンフィギュレーション
ユーティリティ、オンライン
   5-3

アレイ コンフィギュレーション
ユーティリティの実行
SmartStart for Servers CD   5-4

アレイ コンフォギュレーション
ユーティリティ
[詳細設定]ボタン   5-36
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アレイ拡張の例 - [論理設定の表示]
画面   5-13

[アレイの作成]画面
図   5-33

アレイの例 - 1つのアレイを表示した
[論理設定の表示]画面、図   5-10

アレイの例 - 2つのアレイを表示した
[論理設定の表示]画面、図   5-12

[アレイ]ボックス、図   5-30

いいいい
移行

RAIDレベル   5-17
ストライプ サイズ   5-17

位置
マーク   2-9

うううう
ウィザード

CPQONLIN   5-38
アレイ コンフィギュレーション
ユーティリティ   5-4

ええええ
エラー

回復不能   F-5
エラー メッセージ

アレイ コンフィギュレーション
ユーティリティ   5-37

エレベータ トレンド ソーティング
   E-14

エンコーディング方式   D-1
延長コード   2-6、2-7

おおおお
オペレーティング システム

NetWare   5-1
Windows 2000   5-1
Windows NT   5-1
サポート   5-1
ドライバ   D-5

論理ドライブの容量の拡大の
サポート   5-15

温度
推奨する動作時の最高周囲   
｢TMRA｣を参照

動作時   2-7
要件   2-5

オンライン
アレイ コンフィギュレーション
ユーティリティ   5-3

オンライン スペア   E-10
限界   E-10

かかかか
拡張ウィザード - [論理ドライブの作成]
画面、図   5-14

[拡張の優先順位]   5-31

きききき
規格
電気   2-6

ギガビット インタフェース コン
バータ   ｢GBIC｣を参照

機能
フロント パネル   1-5
リア パネル   1-6

キャッシュ   1-8、1-14
16MB   1-13
アクセス   E-12
後で書き込む   1-14
書き込み   E-12
ライト   1-14
リード   1-8、1-13
内蔵   1-8

キャッシング
書き込み   1-15
先読み   1-8、1-15
有効   1-15

キューイング
タグ付きコマンド   1-8

キューイング、タグ付きコマンド
   1-15
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けけけけ
警告

感電   xii
ラックに関する注意   xii

警告メッセージ
アレイ コンフィギュレーション
ユーティリティ   5-37

ケージ ナット   2-1
取り付け   2-10
取り付け用工具   2-2

ケーブル
FC-AL   D-5
オプション キット   2-25
カスタマイズ   2-25
距離   1-2、2-2
結束バンド   2-26
縮小   D-2
使用   D-5
シングルモード   1-2、2-2
製品番号   2-25
接続   2-3、2-14、2-15、2-16、

2-17、2-18、2-20、4-8、
4-10

取り外し   4-7、4-9
配線   2-25
範囲   2-24、2-25
不良   F-5
まとめる   2-26
マルチモード   1-2、2-2、2-25
溝   2-26
ラックシステム   2-25

ここここ
構成

RAID   1-6
固定

ハードディスク ドライブ   2-13
コントローラ

[コントローラの設定]画面
[アクセラレータ稼働率]

   5-31
[拡張の優先順位]   5-31
[再構築の優先順位]   5-31

[コントローラの選択]ボックス、
アレイ コンフィギュレー
ション ユーティリティ
   5-27

[コントローラ]ボックス、アレイ
コンフィギュレーション
ユーティリティ   5-29

コンフィギュレーション
ウィザード   5-4

[コントローラの設定]画面
図   5-31

[コントローラの設定]画面、図   5-7
[コントローラの選択]ボックス、図

   5-27
[コントローラ]ボックス、図   5-29
コンパックが推奨する動作時の最高
周囲温度   ｢TMRA｣を参照

コンパックのWebサイト   xii
コンフィギュレーション
ウィザード
アレイ コンフィギュレー
ション ユーティリティ
   5-4

使用されていない物理ドラ
イブ   5-12

ウィザードを使用しない   5-5
ハードウェア   1-9
容量拡張   5-12

コンフィギュレーション ウィザード
コントローラ   5-4

コンフィギュレーション情報
一致   1-14

コンポーネント
FC-ALスイッチ   1-1
SANスイッチ/16   1-1
SANスイッチ/16-EL   1-1
SANスイッチ/8   1-1
SANスイッチ/8-EL   1-1
交換   1-6
テープ ライブラリ   1-1

ESL9198DLX   1-1
ESL9326D   1-1
ESL9326DX   1-1
SSL2020 AIT   1-2
TL891   1-1
TL895   1-1
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ホットプラグ対応   1-6
前にインストールした   2-9

ささささ
サードパーティのパーティション作成
ツール   5-16

サーバ
オペレーティング システム

   1-13
接続   1-1、1-8
データ   1-14
電源
順序   2-3、3-1

電源の入れ方   3-1
電源を入れる   4-8
複数   D-2

再構築の優先順位   5-31
最大ブート サイズを無効にする

   5-36
最大ブート サイズを有効にする

   5-36
作成

新しいアレイ
コントローラの選択   5-6
手動   5-5
論理ドライブを作成する

   5-10
アレイ
物理ドライブをグループに
まとめる   5-7

論理ドライブ   5-10
[論理ドライブの作成]画面
アレイ コンフィギュレー
ション ユーティリティ
   5-34

ストライプ サイズ   5-35
論理ドライブ容量   5-34

暫定データ復旧   E-19

しししし
システム コンフィギュレーション
ユーティリティ   D-5

自動信頼性監視   F-4

自動信頼性監視機能   ｢障害管理機
能｣を参照

自動データ復旧   F-4
開始   F-4
障害   F-4

周期的冗長検査   ｢CRC｣を参照
障害管理機能
自動信頼性監視機能   E-18
ダイナミック セクタ修復   E-18
ドライブ パラメータ トラッキ
ング   E-18

[詳細情報]ボタン、アレイ コンフィ
ギュレーション ユーティリティ
   5-28

[詳細設定]ボタン   5-36

すすすす
図

1つの論理ドライブで構成される
ドライブ アレイ   E-2

2つの論理ドライブで構成される
ドライブ アレイ   E-2

2番目の論理ドライブで拡張され
たアレイのストレージ容量
   E-16

6つの物理ドライブと2つの論理
ドライブで構成されるドラ
イブ アレイ   E-3

FC-ALスイッチのGBICインス
トールLED   4-26

FC-ALスイッチのコンセントの
位置（背面から見た図）
   2-16

FC-ALスイッチのバイパス モード
LED   4-26

RA4000アレイ コントローラを
インストールする   4-8、
4-10

RA4000アレイ コントローラを
取り外す   4-8、4-10

[RAID/ストライプ サイズの移行]
画面   5-18

ストレージHUB 12ポートの
GBICインストール
LED   4-24
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ストレージHUB 12ポートの電源
LEDと障害LED   4-24

ストレージHUB 12ポートの
バイパス モードLED   4-25

ストレージHUB 7ポートの
GBICインストール
LED   4-23

ストレージHUB 7ポートのバイ
パス モード   4-23

すべての物理ドライブにデータ
を分散させるデータ ストラ
イピング機能   E-12

データの同一のコピーを保存する
ドライブ ミラーリング   E-9

電源LED   3-3
電源装置のLED   4-6
電源装置をインストールする

   4-16
電源装置を取り外す   4-15
ドライブ障害LED   4-2
ドライブを挿入して固定する

   2-13、4-21
二重化されたデータを分散した
分散データ ガーディング
   E-7

ハードディスク ドライブの
LED   3-5

ファイバ チャネル ケーブルを
経由するデータ伝送の構造
   D-7

ファイバ チャネル アービト
レーテッド ループの構成
   D-4

ファイバ チャネル アダプタ/P
   4-2

ファイバ チャネルSANスイッチ
/16-ELのコンセントの位置
（背面から見た図）   2-19

ファイバ チャネルSANスイッチ
/16のコンセントの位置
（背面から見た図）   2-22

ファイバ チャネルSANスイッチ
/8-ELのコンセントの位置
（背面から見た図）   2-17

ファイバ チャネルSANスイッチ
/8のコンセントの位置
（背面から見た図）   2-21

ファイバ チャネルのデータ
フレーム構造   D-6

ファン アセンブリのLED   4-5
ファン アセンブリをインス
トールする   4-18

ファン アセンブリを取り外す
   4-17

物理ドライブを追加することから
始まる容量の拡張   E-15

フロント パネルのLED   3-2
[論理ドライブの拡大]画面

   5-17
推奨する動作時の最高周囲温度   
｢TMRA｣を参照

スイッチ
電源   1-15、3-1

スイッチ、FC-AL
LED   4-26
インストール   2-3
ケーブル
接続   2-3

コンポーネント   1-1、3-1
電源の入れ方   3-1
バイパス モード   4-26
部品   2-2

スイッチ、SAN
16

LED   4-28
コンポーネント   3-1
電源の入れ方   3-1

16-EL
LED   4-32

8
LED   4-27
コンポーネント   3-1
電源の入れ方   3-1

8-EL
LED   4-30

インストール   2-3
ケーブル、接続   2-3
部品   2-1、2-2

スイッチ、SAN8
コンポーネント   1-1
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ストライプ サイズ
移行   5-17
定義   5-35
フォールト トレランス   5-35

ストレージ システム、外部
接続   1-1

ストレージHUB
12ポート
インストール   2-15

12ポート、LED   4-24
12ポート、セルフテスト   4-24
7ポート、LED   4-23
7ポート、インストール   2-14
7ポート、バイパス モード

   4-23
サポート   2-14
ラック   2-14、2-15

ストレージHUB 12ポートのGBIC
インストールLED
図   4-24

ストレージHUB 12ポートの電源
LEDと障害LED
図   4-24

ストレージHUB 12ポートのバイパス
モードLED
図   4-25

ストレージHUB 7ポートのGBIC
インストールLED
図   4-23

ストレージHUB 7ポートのバイパス
モードLED
図   4-23

すべての物理ドライブにデータを分
散させるデータ ストライピング
機能
図   E-12

スロット、ファイバ チャネル アダ
プタ   2-3

せせせせ
静電気対策   B-1
設置場所   2-3
設定

新しいアレイの作成   5-5

アレイ コンフィギュレーション
ユーティリティ   5-4

フォールト トレランス   1-9
[設定の表示]リスト、図   5-28
セレクティブ ストレージ プレゼン
テーション
RA4000コントローラ、機能

   1-8

そそそそ
装置の記号   xi

つつつつ
通気   2-6
通信、双方向   D-3
通知
ハードディスク ドライブ、障害

   1-8
つまみネジ   4-17

てててて
ディスク ドライブ

Ultra2   2-1
停電   1-14
データ
アクセス   E-4
同時   1-9
パフォーマンスの向上

   1-14
一貫性   1-14
書き込む   1-14
キャッシュ   1-14
サーバ   1-14
再構築   E-7、E-8、E-10
重要   E-6
消失   E-9、F-1、F-5
信頼性   E-1、E-5、E-8
ストライプ機能   ｢データ スト
ライプ機能｣を参照

整合性
確保   D-1

帯域幅   D-2
データ ガーディング   E-5
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転送   E-13
伝送   D-1、D-6
二重化   E-5、E-9
パリティ   E-7、E-8
復元
自動   1-6

復旧   1-14、E-19、F-5
分散   1-9、E-10
分散データ ガーディング   E-7
保護   E-1、E-4、E-5、E-7、E-8
暫定復旧モード   E-10

保持   1-14
装置の障害   1-14
停電   1-14

保存   E-13
データ

構造化フォーマット   D-6
データ ガーディング   1-13、｢RAID 4｣
を参照
分散   1-13、｢RAID 5｣を参照

データ ストライピング機能
定義   E-10

データ ストライプ機能   E-5
データの信頼性機能   E-18
データの同一のコピーを保存する
ドライブ ミラーリング
図   E-9

テープ ライブラリ
ESL9198DLX   1-1
ESL9326D   1-1
ESL9326DX   1-1
SSL2020 AIT   1-2
TL891   1-1
TL895   1-1
コンポーネント   1-1

デバイス
優先順位の決定   1-7

電源
LED   3-3
入れ方   3-1
均一、負荷   2-6
故障   F-5
サイクル   F-5
システム   1-15
順序   2-3
要件   2-6

電源コード
RA4100   2-27
接続   2-3
抜く   1-15
ハブ   3-1

電源スイッチ   1-15
位置   1-15

電源装置   4-15
交換   4-6、4-14
固定   4-16
接続   2-27
挿入   4-16
定格   2-6
電源を切る   1-15
外す   4-15
ハンドル   4-15、4-16
ホットプラグ対応   4-14

電源装置のLED
図   4-6

電源装置をインストールする
図   4-16

電源装置を取り外す
図   4-15

電源投入時セルフテスト   ｢POST｣を
参照

とととと
ドライバ
インストール   2-23
オペレーティング システム

   D-5
ファイバ チャネル アダプタ
インストール   2-4

ドライブ
アレイ
新しいアレイの作成   5-5
コントローラの選択   5-6
追加   5-5
同一容量の物理ドライブを
グループにまとめる
   5-7

ドライブ障害の可能性   5-8
容量拡張、例   5-13
容量の拡張   5-13
論理ドライブの作成   5-10
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検出   F-4
故障
交換   F-3

サポート   1-8
障害
可能性   5-8
複数   F-1

スペア   F-3
設置   1-7
高さ   1-7
 [ドライブの表示]ボックス、
アレイ コンフィギュレー
ション ユーティリティ
   5-29

バックアップ   E-9
物理   1-9、E-1
アレイ   E-4
追加   E-15
容量   E-4

ミラーリング   E-5、E-9
容量の拡大
サポート   5-15

論理   E-1
論理   1-8、1-15、E-4
アレイ   E-4
故障   F-3、F-5
再構築   F-3
サイズ   E-4
再生成   F-3
再度有効   F-5
障害   F-2
状態   F-2
追加   E-15、E-17
特性   E-4
バックアップ   F-5
パフォーマンス   1-9
フォールト トレランス機能

   E-4
ドライブ アレイ

パフォーマンス   1-15
ドライブ トレイ   2-13
ドライブ ベイ

ID   1-7
ドライブ ミラーリング   1-13、
｢RAID 1｣を参照

ドライブ障害LED
図   4-2

[ドライブの表示]オプション ボックス
と[詳細情報]ボタン、図   5-29

ドライブを挿入して固定する
図   2-13、4-21

トラブルシューティング   4-1
電源装置   4-6
ハードディスク ドライブ   4-1
ファン アセンブリ   4-5

にににに
入手方法
ヘルプ情報   5-5

ねねねね
ネジ   2-11、2-12
取り付け用   2-1

はははは
パーティション
再度作成   F-5
容量の拡大   5-16

ハードウェア
コンフィギュレーション   1-9
障害   1-13、E-4、E-7
設置   2-9
取り付け用   2-1、2-2
ラックマウント用
部品   2-1

ハードディスク ドライブ
LED   4-1
黄色   4-2

SCSI   1-15
アップグレード   E-17
イジェクタ レバー   2-13、4-21、

4-22
インストール   2-3、2-13
オンライン スペア   1-13
交換   1-6
自動   E-10
手順   4-21
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パフォーマンスへの影響
   E-7、E-8

容量   E-17、F-3
故障   E-9
パフォーマンスへの影響

   E-7、E-8
複数   E-9

固定   2-13、4-22
再構築   2-13、4-22、E-17
識別   3-1
障害   F-1
設定   3-1
挿入   2-13、4-22
追加   1-13
トラブルシューティング   4-1
認識   2-13、4-22
パフォーマンス   1-15
引き出す   4-21
フォールト トレランス機能を
設定したシステム内の交換
   4-18

ベイ   2-13
ホットプラグ対応   1-6、E-17
ラッチ   4-21

ハードディスク ドライブ
障害   1-8

ハードディスク ドライブ アレイ
   1-9

ハードディスク ドライブのLED
図   3-5

バイパス
モード   4-23、4-25、4-26
ループの継続   D-3

バックアップ   F-5
バッテリ、アレイ アクセラレータ

   1-14
バッテリの取り扱いについてのご注意

   A-4
パネル

ブランク   2-9
取り外し   2-9

フロント   2-12、2-13、3-1
LED   3-2

リア   4-8
ハブ

バイパスの切り替え   D-3

パフォーマンス
I/O   E-6
改善   E-12
監視   1-8
強化   E-5
向上   D-2
調整   1-8
データ アクセス   E-10
向上   1-14

フォールト トレランス   E-5
レベルの低下   E-19
論理ドライブ   1-9

パワー サプライ   1-2
交換   1-6
接続   2-27
取り外し   1-6、2-25
ホットプラグ対応   1-6
リダンダント   1-2、1-6、1-16、

2-27

ひひひひ
表
ストライプ サイズのフォールト
トレランス   5-35

データ ストライピング オプ
ション   E-11

表記上の規則   x

ふふふふ
ファームウェア
ドライブ障害   F-1

ファイバ チャネル
1対1接続方式   D-2
アービトレーテッド ループ   
｢FC-AL｣を参照

インターコネクト方式   D-2
規格   D-1
プロトコル層   D-7

テクノロジー   D-1
電源の入れ方   3-1
利点   D-2

ファイバ チャネル アービトレー
テッド ループ   ｢FC-AL｣を参照
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ファイバ チャネル アダプタ
FC-AL   D-3
LED   4-2
インストール   2-3、2-23
サポートするドライバ   2-4
接続   2-3

ファイバ チャネル アダプタ/P   2-1
ファイバ チャネル アダプタ/Pの

LED
図   4-2

ファイバ チャネル アレイ コント
ローラ
FC-AL   D-3
再設定   E-17

ファイバ チャネル ケーブルを経由
するデータ伝送の構造
図   D-7

ファイバ チャネル ストレージ HUB
FC-AL   D-3

ファイバ チャネル ストレージ
HUB   2-2
FC-AL   D-5
インストール   2-3

ファイバ チャネル、ハブ
コンポーネント   3-1
電源
順序   3-1

電源の入れ方   3-1
ファイバ チャネルSANスイッチ/16-

ELのコンセントの位置（背面か
ら見た図）
図   2-19

ファイバ チャネルSANスイッチ/16
のコンセントの位置（背面から
見た図）
図   2-22

ファイバ チャネルSANスイッチ/8-EL
のコンセントの位置（背面から
見た図）
図   2-17

ファイバ チャネルSANスイッチ/8の
コンセントの位置（背面から見
た図）
図   2-21

ファン アセンブリ   1-2
LED   3-4、4-5

交換   4-5
ファン アセンブリのLED
図   4-5

ファン アセンブリをインストール
する
図   4-18

ファン アセンブリを取り外す
図   4-17

ブート サイズ
最大   5-36

フォールト トレランス   1-13
オプション   E-1
無効   F-2、F-5

フォールト トレランス機能
RAID   E-4
影響
パフォーマンス   E-5

オプション   E-5
オンライン スペア   1-13
なし   1-13、E-5、E-9、
｢RAID 0｣を参照

ハードディスク ドライブの交換
   4-18

復帰   E-10
フォールト トレランス機能
データの保護   E-4

[物理/論理設定の表示]ボックス、
アレイ コンフィギュレーション
ユーティリティ   5-27

物理ドライブ
同一容量の物理ドライブを
グループにする   5-13

物理ドライブ全体に二重化された
データ[P]を分散した分散データ
ガーディング
図   E-7

物理ドライブをグループにまとめる
   5-7

物理ドライブを追加することから
始まる容量の拡張
図   E-15

ブラケット
マウンティング   ｢マウンティ
ング ブラケット｣を参照

プラス ドライバ   2-1
フレーム、フィールド   D-6
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プロトコル層   D-7
フロント パネルのLED

図   3-2

へへへへ
米国規格協会   ｢ANSI｣を参照
ヘルプ情報、アレイ コンフィギュ
レーション ユーティリティ   5-5

ほほほほ
ボード

PCI   2-23
アレイ アクセラレータ   1-14
オプション、インストール   2-3
コントローラ   1-8、1-13
ドータ   1-14
取り外し可能   1-14

ポート
識別   D-3
帯域幅の共用   D-2
バイパス モード   4-25

ホットプラグ対応   1-6
ホットプラグ対応Ultra2ディスク
ドライブ
サポート   1-2

本体   4-7、4-10、4-15、4-16、4-17
本文中の記号   xi

まままま
マウンティング ブラケット   2-1、

2-10
確認する   2-10
正しい位置に取り付ける   2-10
取り付け   2-11、2-12

みみみみ
未使用容量、アレイ   5-5

めめめめ
メイン コンフィギュレーション画面

アレイ コンフィギュレーション
ユーティリティ   5-26

[コントローラの選択]ボックス
   5-27

[コントローラ]ボックス   5-29
図   5-26
[物理/論理設定の表示]ボックス

   5-27
メニュー バー   5-26
メニュー バー、プルダウン
メニュー   5-26

メッセージ
POST   F-1、F-4、F-5

メモリ
ECC   1-8、1-14
エラーの検出   1-14

よよよよ
要求管理の最適化   E-14
容量拡張   1-13、5-12
ウィザード   5-5
オンライン   1-8、1-13、E-17
定義   E-15
ディスク ドライブのアップ
グレード   E-17

手順   5-13
プロセスの情報、停電の発生

   5-15
例   5-13

容量の拡大   5-15
既存のパーティション   5-16
サードパーティのパーティション
作成ツール   5-16

サポートしているオペレーティ
ング システム   5-15

らららら
ラック
位置、一致   2-10
温度
要件   2-7

空気の流れ   2-9
隙間   2-6
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通気   2-8
テンプレート ツール   2-9

ラッチ
ハードディスク ドライブ   4-21

ラベル
電源装置の定格   2-6

れれれれ
レーザ規定   A-3

ろろろろ
論理ドライブ   E-4
拡大   5-15
容量   5-34
容量の拡大
サポートしているオペレー
ティング システム
   5-15

容量の拡大   5-15
NetWare 5.1   5-15
UnixWare   5-15
Windows NT   5-15

[論理ドライブ]ボックス   5-30
[論理ドライブの拡大]画面   5-17
 [論理ドライブの作成]画面
図   5-34

[論理ドライブの作成]画面、図
   5-11

論理ボリューム   ｢ドライブ、論理｣
を参照
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