Desempenho de imagem para fotografias
impressas com tecnologia a jato de tinta
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Dois séculos de fotogratia

O papel da fotografia no tempo

Fotografia é uma disciplina relativamente nova. Sua
histéria comegou hd pouco tempo, mas é rapida em
termos de avancgos tecnolégicos e abrangéncia. Hé
apenas 200 anos, a disciplina de fotografia resumia-se
basicamente a experiéncias realizadas por especialistas.
J& ha 120 anos, somente pessoas ricas podiam arcar
com o prego de fotos de familia. O cidad&o comum
s6 se dava ao luxo de ter uma foto sua duas ou trés
vezes na vida. Hoje, tirar fotos da familia é algo corri-
queiro. Além disso, é muito mais fécil tirar fotos hoje
do que dez anos atras. Com a fotografia digital, as
pessoas podem imprimir fotos em casa, de qualquer
tamanho, além de compartilhé-las com amigos e
familiares por e-mail e pela Internet. O século XX foi
o século da fotografia - tirou-se um grande nimero
de fotos n&o s6 para uso piblico, mas também para
uso pessoal. As fotos passaram a fazer parte do nosso
dia-a-dia. Nés as vemos em jornais, revistas, anincios
e, é claro, emolduradas em paredes ou simplesmente
presas com percevejos. Hoje em dia, as fotos desem-
penham um papel importante na sociedade como um
todo, representando a meméria visual coletiva. Por
exemplo, todo mundo conhece a foto de Albert Einstein
mostrando a lingua feita nos anos 20. A foto do
Presidente Nixon com a tripulagéio da Apolo 11, feita
nos anos 60, é outro exemplo. Em 1972, a foto de
uma garota vietnamita queimada com napalm chocou
o mundo. Essas e vérias outras fotos sdo documentos
importantes do passado recente e conectam pessoas
do mundo todo por meio das imagens compartilhadas.

O problema de deterioracéo

Infelizmente, esses documentos importantes do passado
correm o risco de desaparecer. Eles estdo sujeitos

a um processo continuo de deterioracdo. Amostras
originais de fotogratias coloridas feitas nos anos 60
perderam muito de seu brilho e da qualidade da cor.

Pesquisadores e arquivistas do mundo inteiro fazem

o possivel para salvar esses documentos histéricos.
Recentemente, comecaram a armazenar essas imagens
antigas em cémaras subterréneas com temperatura
abaixo de zero, onde ficam a salvo das influéncias
ambientais negativas. Uma dessas salas é a antiga
mina de calcdrio Iron Mountain, na Pensilvania (EUA).
Esse método é eficaz, porém caro. Para a maioria das
pessoas, essa ndo é uma opgdo vidvel para seu préprio
material fotografico. As novas tecnologias no campo
digital s&o desenvolvidas com esses problemas em
vista. O objetivo das inovacdes é preservar documentos
publicos e pessoais com sua qualidade original pelo
maior tempo possivel.

Permanéncia da imagem
como parte da qualidade

Requisitos do mercado hoje e no passado

Os requisitos do mercado mudaram nos Gltimos 20 anos,
e as pessoas hoje exigem muito mais da fotografia.
Fotégrafos profissionais — bem como usudrios particu-
lares — esperam mais de suas fotos do que no passado.
Néo faz muito tempo que as pessoas ficavam surpresas
de poderem ver uma imagem fotogréfica em prefo e
branco no papel, e elas néo se preocupavam necessa-
riamente com o tempo pelo qual ela iria durar. Mais
tarde, quando surgiu no mercado a fotografia colorida,
os consumidores ficaram felizes porque suas fotografias
duravam um pouco mais. O amarelamento era um
fenébmeno comum naquele tempo e era considerado
normal. Atualmente, os fotégrafos exigem impressées
de alta qualidade em termos de riqueza de detalhes,
saturacdo, realismo, suavidade e definicéo. Além
disso, a exigéncia de permanéncia aumentou porque
a qualidade tem pouco valor se ndo durar. Manter a
qualidade no decorrer do tempo é o novo desafio do
mercado de fotografia da atualidade.



Impressdo fotografica digital HP: qualidade que dura
A fotografia digital tem muitas vantagens. Diferentemente
da fotogratia tradicional, o fotégrafo tem controle total
sobre todo o processo, desde a captura da imagem
até a impressdo final. Esse controle é um grande passo
na evolucéio da fotografia.

O objetivo das técnicas de fotografia digital é, e sempre
foi, produzir impressdes de fotos com a mesma apa-
réncia das fotos tradicionais. Um critério importante
tanto para a fotografia digital como a tradicional é
preservar a alta qualidade da imagem com o passar
do tempo. A HP estd constantemente desenvolvendo
técnicas inovadoras para atender aos novos padrdes e
requisitos do mercado. Ao projetar conjuntamente todos
os elementos do processo de impress@o (impressora,
cabeca de impressdo, tinta e papel), a HP é capaz
de oferecer qualidade e resisténcia ao desbotamento
incomparaveis para a impresséo de fotos digitais.
Para reconhecer e identificar como cada elemento
afeta a qualidade, a HP testa constantemente seus
papéis e suas tintas. O resultado dos testes é um fator
importante no desenvolvimento dos suprimentos da HP.

Por exemplo, as tintas da HP passam por 20 festes de
pureza diferentes para evitar o entupimento dos furos
e por mais de 50 testes especificos para garantir a
resisténcia & dgua e ao desbotamento, além de cores
vivas e constantes. Pode levar até trés anos e 100
férmulas distintas até que uma nova tinta seja confir-
mada para uso nas impressoras a jato de tinta HP.

S&o necessarias de quatro a dez revisdes de projeto
antes do papel fotogréafico HP ser finalmente desen-
volvido. A cada reviséo, dezenas de férmulas de

protétipos sdo festadas. Além disso, a HP testa mais

de 30 atributos de tinta e midia por papel — mais

de 100 férmulas de tinta podem ser testadas em um
mesmo papel fotografico. E por isso que o desenvolvi-
mento de um novo tipo de papel fotografico HP pode
levar de um a dois anos.

Os tfestes exaustivos e a tecnologia exclusiva e paten-
teada fazem com que os suprimentos originais HP
proporcionem uma qualidade fotogréfica que dura
por muito tempo. Cores vibrantes, preto profundo e
encorpado, e um acabamento brilhante fazem com
que a aparéncia e o desempenho da impresséo digital
HP seja igual ou até mesmo melhor do que os das
fotos processadas da maneira tradicional.

O que é o desbotamento?

Algumas caracteristicas do desbotamento
Desbotamento geralmente significa a degradacéo da
coloragdo. Segundo Henry Wilhelm, especialista em
pesquisa de permanéncia de imagem, trata-se de um
“processo lento porém constante que comega no
exato momento em que a impressdo é pendurada na
parede ou colocada em um porta-retrato na mesa”'.
Existem varios fatores que podem levar ao desbota-
mento, por exemplo:

* Ar (em particular, poluentes como o 0zénio)
* Temperatura
* luz

Para muitos tipos de fotos, o fator mais limitador
da permanéncia da imagem é a luz, sendo o UV
o componente mais prejudicial.

' Consulte: Henry Wilhelm: “The Permanence and Care of Color Photographs:
Traditional and Digital Color Prints, Color Negatives, Slides, and Motion Pictures”.



As opinides com relacdo ao momento a partir do qual
o desbotamento da foto ¢ perceptivel divergem bastante.
Essa quest&o é subjetiva e delicada. Em seu livro
“The Permanence and Care of Color Photographs:
Traditional and Digital Color Prints, Color Negatives,
Slides, and Motion Pictures” (Permanéncia e cuidado
de fotografias digitais: impressées coloridas tradi-
cionais e digitais, negativos coloridos, slides e filmes,
sem titulo em portugués), Henry Wilhelm tenta explicar
quando uma impressdo pode ser caracterizada com
um nivel de desbotamento “reprovador”:

“A impress@o perde a riqueza e a clareza pelas quais
o fotégrafo trabalhou tanto e, embora o consumidor
talvez néo consiga definir se hé algo errado com a
imagem, crescerd a percepcdo de que ndo hé nada
de realmente especial na qualidade da imagem.
Nesse ponto, se for feita uma comparagdo com uma
impresséo sem desbotamento, qualquer pessoa verd
imediatamente a diferenca e preferird a impresséo
que ndo estd desbotada.”.

Considerando isso, Henry Wilhelm apresenta uma
definicéo estritamente cientifica de falha perceptivel
por meio da perda da densidade original (consulte o
capitulo: “Métodos de teste e sua importancia” neste
documento).

Os quatro fatores da permanéncia

Os mecanismos de degradacdo das impressdes de
fotografia digital s&o basicamente os mesmos da
fotografia tradicional.

1) Desbotamento causado pela luz: a energia da luz
quebra as moléculas dos corantes, sendo que o UV é
o componente mais prejudicial da luz. Os processos
comecam assim que a impress@o ¢ pendurada na
parede, sendo exposta a luz. Filtros especiais, ou
apenas o vidro, podem ajudar a reduzir o nivel de
desbotamento causado pela luz.

2) Desbotamento causado pelo ar refere-se a
degradagéo de uma impresséo fotografica a jato
de tinta decorrente do contato com gases e contami-
nantes transportados pelo ar (por exemplo, ozénio).
Fotografias reveladas em laboratério séo bastante
resistentes ao desbotamento causado pelo ar
decorrente do contato com niveis normais de
poluentes do ar. Para jato de tinta, o tipo do
revestimento do papel determina se a foto vai
desbotar ou ndo quando exposta ao ar.

3) Degradacéo térmica (ftambém denominada
Escurecimento): Escurecimento é a degradacéo térmica
relativamente lenta da coloragéo causada pelo calor

e ocorre mesmo em temperatura ambiente. Tanto as
fotografias reveladas em laboratério guardadas como
expostas podem sofrer escurecimento. Felizmente, a
maioria dos corantes das impressoras a jato de tinta
s@o muito estéveis em temperatura ambiente, portanto
esse ndo é um fator limitador para as impressdes
fotogréficas a jato de tinta.

Observacéo: A descoloracéio ou o amarelamento
ocorre quando os produtos quimicos ou as impurezas
do papel séo expostas a luz ou calor. Fotografias
reveladas em laboratério, com base em haleto de
prata, séo mais suscetiveis ao amarelamento e &
descoloracao do que as impressdes a jato de tintq,
porque o papel retém tracos dos produtos quimicos
usados no processo de revelac&o tradicional.

4) Degradagéo causada por umidade: Por causa dos
altos niveis de gelatina encontrados nos revestimentos
de fotografias com haleto de prata, muita umidade
propicia o desenvolvimento de microorganismos que
podem causar descoloracéo. No caso de impressdes
fotograficas a jato de tinta, a exposi¢do continua a
niveis elevados (acima de aproximadamente 80%

de umidade relativa) pode causar a migracdo da
coloracgéio, resultando na mudanca da cor ou na
reducdo da definicéo.

Dicas gerais para melhor permanéncia
Independentemente de a foto ser impressa a jato
de tinta, revelada em laboratério ou com base em
qualquer outra tecnologia, é sempre aconselhavel:

e Guardd-la em um local seco e fresco

* Evitar exposi¢&o constante a condi¢des
com umidade relativa acima de 80%

* Protegé-la com vidro, pléstico ou laminado
para exposigdo
E especialmente no caso de impresséo fotografica
a jato de tinta...

* Secar por pelo menos um dia sob condicdes
de umidade abaixo de 70%.

? Consulte: Henry Wilhelm: “The Permanence and Care of Color Photographs:
Traditional and Digital Color Prints, Color Negatives, Slides, and Motion Pictures”.



Tecnologia HP: impress&es
a jato de tinta que duram

A relagéio entre os componentes de impresséo

Para conseguir uma maior permanéncia da imagem,
a impress&o de uma fotografia digital deve resistir

a tipos diferentes de degradagéo causada por luz,
umidade, temperatura e ar. O ideal é que ela resista
também a outros fatores, como arranh&es e sujeira.
Cada um dos elementos do processo de impress&o
desempenha um papel importante na sua permanéncic;
somente a relagdo ideal entre todos eles produz uma
qualidade incomparavel no decorrer do tempo, ou
seja, a permanéncia. E por isso que a HP faz o desen-
volvimento conjunto das tintas e papéis fotogrdficos.
O resultado é uma interag&o complexa e ideal entre
os componentes e conseqiente qualidade e perma-
néncia das impressdes de fotografias digitais.

A HP fornece papéis fotogréficos usando dois tipos
diferentes de revestimento (expansivel e poroso) e dois
tipos distintos de tintas (& base de corantes e pigmen-
tada). A caracteristica de uma impresséo de foto digi-
tal depende muito da combinag&o escolhida de tinta
e revestimento. Os clientes podem ter certeza de que
existe na linha da HP uma combinagéo adequada &s
suas necessidades especificas de impressé&o.

A funcéo do papel na permanéncia da impresséo
Existem duas tecnologias distintas de revestimento
usadas na industria de papéis fotogréficos para jato
de tinta:

* Revestimento expansivel
* Revestimento poroso

Ambas tém vantagens e desvantagens que afetam seu
desempenho com relagéo & permanéncia da imagem.



Expansivel

O REVESTIMENTO EXPANDE E
ENCOLHE PARA ENCAPSULAR E
PROTEGER O CORANTE

TINTA

1) Revestimento expansivel HP

O revestimento expansivel da HP é formado princi-
palmente por polimeros sintéticos ou naturais que se
expandem em contato com dgua ou com as tintas.
Depois de secar, o corante é encapsulado no revesti-
mento, o que basicamente o protege do contato com
o ar e, portanto, dos poluentes transportados pelo ar.

O revestimento do Papel Fotografico HP Premium Plus,
por exemplo, contém sete camadas distintas, cada
uma com uma fung&o diferente para garantir que as
fotos impressas nas impressoras HP com tintas originais
HP apresentem o melhor resultado possivel:

1. A camada de geracéio de imagem - A camada
patenteada de geracd@o de imagem combina trés
materiais diferentes:

* Um polimero multifuncional com propriedades
especificas para absorcéo da tinta

* Um polimero exclusivo da HP criado para refer
os corantes da HP

* Um polimero gelatinoso selecionado especifica-
mente para aumentar a durabilidade e a resisténcia
ao desbotamento

2. Revestimento inferior - O revestimento inferior, que
fica logo abaixo da camada da imagem, absorve a
maior parte da tinta. Polimeros de ligac&o para reforco
contribuem para a resisténcia do papel a arranhdes e
sujeira.

3. Camada de polietileno - As camadas de polietileno
revestem a parte de cima e de baixo do papel para
fotografia, encapsulando-o e evitando a infiltragéo

de agua. Além disso, essa camada dé ao Papel
Fotogréfico HP Premium Plus um acabamento suave

e “real” de fotografia.

4. Base fotografica - A base fotogréfica revestida
com resina, compativel com o papel base usado na
fotografia revelada em laboratério, confere ao Papel
Fotografico HP Premium Plus a mesma aparéncia real
das fotos processadas de maneira tradicional.

Fora de escala.

5. Camada de polietileno - Consulte o item 3.

6. Revestimento posterior - O revestimento posterior
controla a ondulagéo para garantir uma folha de
papel regular e suave em véarios ambientes. Um papel
plano é imprescindivel para uma impresséo confiavel
e uma excelente qualidade de impresséo. Se o papel
estiver ondulado, ele pode obstruir o mecanismo da
impressora ou avancar de forma incorreta por ela,
produzindo defeitos na qualidade de impresséo.

7. Camada antiaderente - a camada antiaderente
combina um polimero & prova d'agua (patente requi-
sitada) com filetes plésticos em tamanhos especiais
para formar uma camada com textura exclusiva. Ele
mantém as impress®es separadas para ajudar a evitar
que a tinta passe de uma foto para outra quando
vérias impressdes forem empilhadas na bandeja de
saida da impressora.

Composicéo do revestimento do Papel
Fotografico HP Premium Plus

A camada de geracao
de imagem encapsula
Ar - evaporacéo e protege o corante

-

Camada de polietileno

Papel base
para fotografia

Composicéo do revestimento do Papel

Fotografico HP Premium Plus
I il
Camada de polietileno

Revestimento posterior

Camada antiaderente
2. .l D

A superficie texturizada
evita que as folhas grudem
umas nas outras e a tinta
passe para a préxima
folha

Superficie
texturizada




PARTICULAS L

2) Revestimento poroso HP

O revestimento poroso da HP é uma tecnologia mais
recente para impress@o fotografica a jato de tintq,
projetada para secar imediatamente apés a impresséo.
Os revestimentos semi-rigidos sdo formados por
milhdes de particulas microscépicas. A tinta flui pelos
espagos entre as particulas e deposita o corante na
superficie delas. A tinta espalhada fica mais exposta

PIGMEN E ABSORVIDA PELOS

ENTRE AS PARTICULAS

Fora de escala.

ao ar, reduzindo o tempo de secagem. Infelizmente,
os corantes que restam depois que a tinta seca ainda
ficam expostos aos poluentes do ar. Para proteger as
impressées fotograficas em papel poroso do desbota-
mento causado por umidade, luz e ar, a impressdo
deve ser exposta com uma protecdo, como vidro,
plastico ou laminagéo.

3) Resumo

Revestimento expansivel

Revestimento poroso

— Tempo de secagem maior

+ Tempo de secagem menor e cores brilhantes

+ Maior resisténcia ao desbotamento mesmo
sem protegdo

— Pouca resisténcia ao desbotamento
se n&o for protegida

+ Baixo risco de desbotamento causado pelo ar

— Alto risco de desbotamento causado pelo ar

POLUENTES DO AR CAUSADORES
DO DESBOTAMENTO

-

CORANTE ENCAPSULADO

REVESTIMENTO

SUBSTRATO

Somente conceito: fora de escala.

POLUENTES DO AR CAUSADORES
DO DESBOTAMENTO

PARTICULA DE REVESTIMENTO
CORANTE

REVESTIMENTO

SUBSTRATO

Somente conceito: fora de escala.



A funcéio das tintas na permanéncia da impresséo
Existem dois tipos diferentes de tinta oferecidos pelos fabricantes para a impresséo fotografica a jato de tinta:

¢ Tintas & base de corantes
* Tintas pigmentadas

Ambas t&m vantagens e desvantagens que afetam seu desempenho com relagéo & permanéncia e &
qualidade da imagem.

1) Tintas & base de corante HP

As tintas & base de corante HP contém corantes
dissolvidos em moléculas com menos de 10 nm. As
tintas & base de corante s&o as mais comuns, pois
oferecem a melhor qualidade de imagem fotogréfica
em papel fotogréfico para jato de tinta revestido
brilhante. A resisténcia & luz depende do tipo da
molécula do corante usada na férmula da tinta e de
como a molécula interage com o revestimento do As fintas & base de corante penefram sob a

papel na presenca da luz. superficie do revestimento, produzindo uma
superficie mais suave com um brilho melhor.

2) Tintas pigmentadas HP

As tintas pigmentadas HP contém particulas corantes
insoluveis que variam de 20 a 200 nm e formam uma
pelicula fina. E por isso que as tintas pigmentadas
podem oferecer uma boa resisténcia & luz, mas devido
ao tamanho relativamente grande das particulas, nem
sempre a melhor qualidade de imagem fotogréfica
em papel fotogréfico para jato de tinta revestido
brilhante.

As tintas pigmentadas tendem a permanecer
na superficie e formar uma pelicula fina sobre
ela, o que diminui a uniformidade do brilho.

3) Resumo: Comparagéio da impressdo fotografica

Tinta & base de corante Tinta pigmentada

+ Penetra sob a superficie do papel — Forma uma pelicula na superficie do papel

+ Melhor qualidade de imagem em — Irregularidades na superficie — menos qualidade
papéis brilhantes de imagem devido & falta de uniformidade no brilho

+ Cobres vibrantes, mesmo em papel comum — Cores menos vibrantes em papel comum

— Pouca resisténcia a arranhdes

— Requer papel especial projetado para oferecer  + Boa resisténcia ao desbotamento em varios tipos
uma boa resisténcia ao desbotamento de papel
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Combinacées de tinta e papel:
Resumo da qualidade de impresséo e desempenho da permanéncia da imagem

Tinta & base de corante Tinta pigmentada
Revestimento expansivel PXGA gk bk dbk'¢ 7% v¢ v
Revestimento poroso DAk ik Pk gk vk ok ol

*Normalmente n&o é recomendada pelos fabricantes.

" A HP trabalha continuamente para aprimorar a tecnologia de tinta pigmentada,
a fim de obter uma qualidade de imagem ideal e resisténcia a arranhées para essa combinagéo.

A HP atende a todas as necessidades de impresséo vantagens e desvantagens, e serve & sua necessidade
A HP desenvolve tecnologias inovadoras que incluem  de impresséo especifica. Por exemplo, no caso de
todos os componentes da impress&o: papel, tinta, avaliac@o da permanéncia sob exposicéo, é sempre
cartucho de impresséo e impressora. Eles séo projetados  dtil verificar o tipo de revestimento do papel e de tinta
em conjunto para operar em conjunto. Cada combi-  usados; s6 assim é possivel entender os dados obtidos

nagdo de tinta e papel tem suas préprias caracteristicas, e interpreté-los corretamente.

Papéis Classificacio  Gramatura Qualidade  Resisténcia ao  Menor tempo  Tipo de
fotograficos geral da imagem desbotamento de secagem  revestimento
HP

Papel 7 % 7% % % 280 g/m? 00000 00000 OO0OOO Expansivel

Fotografico
HP Premium

Plus

Papel P gk gk gk ¢ 240 g/m? 00000 00000 00O OO Expansivel
Fotografico

HP Premium

Papel % %% 135/165g/m* @@ OO0 @@O0O00O @®@OOO Expansivel

Fotografico
HP Everyday

Papel comum 80/90g/m> @O OO0 @O0O0O00 @OOOO  Sem revestimento




Testes: orientagdo para um
mercado que ndo pdra de crescer

Expansdo do mercado de foto digital em nomeros

A industria de impresséo fotografica de consumo tem
uma histéria de 20 anos. Um estudo recente estimou
que o total de impressdes feitas diretamente de
cameras digitais para o consumidor no mundo todo
chegard a 11,8 bilhdes em 2005. Esse ainda é um
valor conservador segundo a experiéncia atual da HP.
Inovacdes recentes na qualidade da permanéncia da
impress&o fotogréfica a jato de tinta contribuem para
o avango da transi¢do de analégica para digital.

A necessidade de orientagéio por meio de testes
Todos os meses s&o lancados novos produtos no
mercado de fotografia digital. Os consumidores
agora precisam escolher entre varias marcas, cada
uma oferecendo linhas com diversos produtos. Nao
é facil saber o que fazer em um mercado que cresce
como esse. Apesar disso, como os consumidores
podem fazer sua escolha e encontrar os produtos de
que realmente precisam?@ Como as revistas orientam

os consumidores? Definitivamente, os consumidores
precisam de um critério de decis@o que os ajude a
escolher o produto certo de acordo com suas necessi-
dades. Os resultados de testes podem oferecer esses
critérios para a decisdo. Com declaragdes sobre
durabilidade e qualidade de impresséo, por exemplo,
o consumidor pode fazer comparagées e tomar uma
decis@o de forma objetiva.

Por que precisamos de um padréio de teste?

Esta claro que é imprescindivel poder comparar

os resultados dos testes para que os consumidores
tomem decisdes bem respaldadas. Para gerar resultados
de testes que permitam comparagéo, as metodologias
de teste devem ser idénticas. Se marcas distintas
usarem metodologias de teste diferentes, o consumidor
ficara confuso e a deciséo de compra serd baseada
em comparagdes subjetivas. Para evitar isso, a HP
reforca suas declaracées por meio de um laboratério
independente de teste de permanéncia mundial, o
Wilhelm Imaging Research, Inc. (WIR), localizado

em Grinnell, lowa (EUA).
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O “verdadeiro padréo de mercado”: Wilhelm Imaging Research, Inc.

Por que o Wilhelm Imaging Research, Inc.?

N&o existe um padrdo oficial do mercado para testar
a resisténcia & luz. Para que os consumidores possam
comparar os mesmos aspectos dos produtos de marcas
diferentes, é importante padronizar ao méximo possivel
os métodos de teste. E por isso que marcas como
Canon, Epson, Fuji, HP, llliford e Konica usaram o
mesmo laboratério independente: o Wilhelm Imaging
Research, Inc., que assim passou a ser o “verdadeiro

padréo de mercado” do ramo de impress&o de
fotografia digital.

Normalmente, as principais marcas realizam testes no
WIR ou utilizam critérios de teste similares para que
seus consumidores possam fazer comparagdes. Por
exemplo, a tabela® a seguir mostra os niveis de
iluminag&o interna “padrao” geralmente usados
pelos fabricantes de impressoras, tintas e midias:

120 lux/12 horas/dia

450 lux ou 500 lux/12 horas/dia

Kodak

Fuji
Hewlett-Packard
Epson

Canon

Lexmark

lllford

Agfa

Konica

DuPont

Ferrania
InteliCoat
Somerset
Arches

Lex]Jet

Lyson

Luminos
Hahnemuhle
American Inkjet
MediaStreet

Ha bons motivos para a HP, bem como vérias das
principais marcas, como Canon, Epson e Fuji, esco-
lherem o WIR: Henry Wilhelm, fundador do WIR,
desenvolveu e adaptou continuamente seus métodos
de teste para fornecer estimativas de permanéncia
verossimeis. Ele comegou em 1965, com a fotografia
tradicional e, mais tarde, foi pioneiro na pesquisa de
permanéncia de imagens produzidas a jato de tinta.
Além disso, ¢ membro fundador do ANSI (American
National Standards Institute) para o desenvolvimento
do padrdo ANSI T9.9-1996 de métodos de teste

para a medicdo da estabilidade de fotografias
coloridas.

Além do teste de permanéncia de imagens produzidas
a jato de tinta, atualmente Henry Wilhelm oferece
servicos de consultoria a museus, arquivos e colecdes
em locais de armazenamento abaixo de zero, e é
membro ativo dos subcomités ANSI/ISO responsaveis
pelos padrées de armazenamento para filmes e
impressdes monocromdticos.

* Fonte: “A Review of Accelerated Test Methods”, H. Wilhelm, Congresso Japan Hardcopy 2004.



Existem testes alternativos?

E claro que s@o realizados outros testes, particular-
mente, devido & auséncia de um padré&o de mercado
oficial. Isso gera o risco de os consumidores n&o
conseguirem comparar marcas diferentes, pois sempre
que ocorrem alteracdes significativas nas condicées
de teste, j@ ndo é mais possivel fazer comparagdes
verossimeis. Isso n&o significa que os testes alterna-
tivos fenham menos valor; é s6 uma quest&o de
possibilidade de comparacéo.

Métodos de teste e sua importancia

Método de teste de resisténcia a luz

Um teste de resisténcia & luz denominado acelerado
é feito para a obten¢&o de estimativas sobre a perma-
néncia de uma impressdo fotogréfica produzida a
jato de tinta: nesse método de teste, a impressdo para
diagnéstico é submetida a iluminagdo intensa por um
dado periodo até que se alcance o critério de falha
predefinido.

Impress&o de diagnéstico usada para determinar
a resisténcia & luz dos papéis fotogréficos.

Vérios fatores afetam o calculo da estimativa de
resisténcia a luz:

¢ Intensidade da luz

* Tipo de luz

* Tipo de exposicdo (emoldurada ou néo)
e Critério de falha

Esses fatores refletem-se nas suposicdes do teste. As
suposicdes adotadas pelo WIR séo relativamente
conservadoras e rigorosas para evitar previsdes
ofimistas e fora da realidade que podem confundir
os consumidores. Essa objetividade ¢ um dos principais
motivos pelos quais as principais marcas, como HP,
Canon, Epson e Fuji, testam seus produtos no WIR ou
usam critérios de teste semelhantes, permitindo assim
uma comparagdo entre as marcas.

Condicées de teste do WIR e de outros testes

Os métodos de teste alternativos podem divergir muito do “verdadeiro padrdo do mercado” estabelecido pelo
WIR. Eles n&o correspondem as afirmagdes dos testes do WIR, como mostra o exemplo a seguir:

Suposigéio do teste WIR

Kodak*

Ambiente 24 graus Celsius 23 graus Celsius

60% de umidade relativa 50% de umidade relativa
Filtro Com vidro e sem nada Filtro UV
Densidade inicial 0,35, 0,6, 1,0 1,0
Estimativa de exposicdo tipica 450 lux/12 horas/dia 120 lux/12 horas/dia
Tempo de secagem 2 semanas Nao especificado

Perda de densidade original

no ponto de falha (cor pura) ou seja, conta a percepgéo

25 % - 35 % dependendo da cor;

Tudo 30%

"Kodak: “The Technology Behind the New Kodak Ultima Picture Paper — Beautiful Inkjet Prints that Last for Over 100 Years” (Kodak:
a tecnologia por trés do novo papel fotografico Kodak Ultima — Belas impressdes a jato de tinta que duram mais de 100 anos),
de D. E. Bugner, C. Romano, G. A. Campbell, M. M. Oakland, R. Kapusniak, L. Aquino e K. Maskasky.
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Principais diferencas entre

os testes e suas conseqiiéncias

Existem diferencas fundamentais entre os dois tipos de
teste se observarmos aspectos como filtro, densidade
inicial e estimativa de exposigéo tipica. As suposicdes
do teste diferem muito, com consequéncias significativas
para os consumidores e, portanto, para todo o setor,
como mostram os trés exemplos a seguir:

Estimativa tipica de luz (lux): essa é a suposicdo de
iluminacdo requerida para converter os dados de
exposicdo em uma previs@o de “anos”. A maioria das
marcas usa as mesmas suposicdes do WIR, ou equiva-
lentes, ao usar 450 lux para um dia de 12 horas. Ao
usar 120 lux em vez de 450 lux, o fator de diferenca
da iluminacéio é de 3,75.

Henry Wilhelm descreve as conseqiéncias de
condicdes diferentes no teste de iluminacéo da
seguinte forma*:

“Se nosso grupo de pesquisa e os testadores de pro-
dutos da Epson, Canon ou Hewlett-Packard usarem os
mesmos niveis de iluminacdo que a Kodak usa para
registrar seus dados de durabilidade para exposicéo,
podem-se multiplicar todos os valores pelo fator de
3,75. Por exemplo, o produto da HP classificado com
uma duracéo de 73 anos, duraria 270 anos segundo
as condicées de teste da Kodak.”

Esse exemplo mostra que os resultados de diferentes
testes podem ter uma variagéo de 3,75 pela simples
consideracéo de diferentes condicdes de luz tipicas.
Isso torna a comparag&o dos resultados impossivel.

Filtros: o WIR apresenta dois valores — com material
protegido por vidro e sem qualquer protecdo. Um
filtro UV elimina o componente mais prejudicial da
luz e leva a um resultado que n&o pode ser obtido
na realidade. E por isso que faz sentido apresentar
os dois valores — com e sem protec@o. As fotos
geralmente sdo expostas sem cobertura em casa

e em publico, portanto o raio UV tem um efeito
negativo inevitdvel sobre a permanéncia.

Henry Wilhelm explica a situagéo com uma analogia
com a indUstria automotiva, na qual os valores de
consumo em quilémetros por litro dependem muito
da maneira como se dirige:

“Os valores de quilémetros por litro para direcéo

na estrada e na cidade séo o resultado de festes
padronizados reunidos por dois érgéos diferentes do
governo. Esses niumeros permitem que os consumi-
dores fagam comparagées entre produtos compativeis
de marcas de automével.”

Portanto, o objetivo de um Padr&o ISO futuro é indicar
exatamente as condicées de exposi¢do — com ou sem
protecdo.

Densidade: quantidade por érea unitéria (como
camadas de pintura). Baixa densidade é uma drea
clara de uma imagem, como um vestido de casamento,
tom da pele, uma cor pastel ou cinza claro. Alta
densidade é uma drea escura, como uma cor forte
ou um terno preto. A densidade inicial é o ponto da
cor original que é monitorado por meio do feste de
desbotamento. Os pontos de falha geralmente séo
atingidos com mais rapidez para densidades diferentes
de 1,0. Se o teste monitorar somente a densidade
inicial (1,0), ele pode ignorar o desbotamento que
ocorre em densidades menores. O resultado pode ser
avaliacdes de desempenho do desbotamento muito
ofimistas. O WIR monitora 3 densidades diferentes —
baixa, média e alta (0,35, 0,6 e 1,0) -, o que pro-
porciona uma avaliagc@o mais realista do desbotamento.
A impressdo fotogréfica colorida comum contém uma
ampla gama de cores de baixa a alta densidade;
sendo assim, medir apenas uma densidade n&o é
algo totalmente representativo

Relatividade da importancia do teste

Condicdes de teste diferentes levam a resultados que
n&o s@o compardveis aos resultados de teste oferecidos
pelo WIR, o “verdadeiro padréo do mercado” e,
portanto, podem levar os consumidores a conclusdes
erradas, como afirma Henry Wilhelm:

“Com a alegacdo de que o Papel Fotografico Kodak
Ultima leva 100 anos até que ocorra desbotamento
perceptivel, o consumidor naturalmente conclui que
as fotografias processadas nesses papéis sdo mais
estaveis a luz que as impressées da HP ou as
impressées pigmentadas da Epson, quando na
verdade ocorre o oposto. Os dados da Kodak de
modo algum podem ser comparados aos reportados
por qualquer outra marca. [...] Nés, e vdrias outras
pessoas do setor, estamos trabalhando para desen-
volver padrées para métodos de teste ISO e esper-
amos que eles acabem com esse tipo de confuséo.”

* Em: Great Output Magazine (02/2004).



Os resultados de feste abaixo mostram o que aconteceria se o método de teste do WIR fosse aplicado ao
Papel Fotogréfico Kodak Ultima:

Comparagdo da alegagdo de “100 anos” para desbotamento do papel Kodak Ultima ao método do Wilhelm
(o “verdadeiro padréo do mercado” — 450 lux).

Porcentagem de desbotamento aceito até que o critério
de falha seja atingido (nivel de densidade 0,60 Status A)
100
90
80
70 A
60
50
40
30
20
10
0 T
70
-10
-20
] Critério n° 1 | Critério n° 2 ] Critério n° 3
Critério n° 4 [ J Critério n° 5 [ ] Critério n° 6
A Critério n°® 7 A Critério n° 8 A Critério n° 9
A Critério n° 10 A Critério n® 11 A Critério n® 12
Poli. (Critério n° 1) e Poj. (Critério n° 2) Poli. (Critério n° 3)
Poli. (Critério n° 4) = = = Poli. (Critério n° 5) = = = Poli. (Critério n° 6)
Poli. (Critério n° 7) = = = Poli. (Critério n° 8) e Poli. (Critério n° 9)
= = = Poli. (Critério n° 10) Poli. (Critério n® 11) = = = Poli. (Critério n° 12)

Perdas de densidade absolutas

Ciritério

Critério Desequilibrio entre as cores

Perda absoluta de densidade de vermelho (ciano) em uma amostra neutra

Desequilibrio entre as cores, RG

Perda absoluta de densidade de verde (magenta) em amostra neutra

Desequilibrio entre as cores, GR

Perda absoluta de densidade de ciano (amarelo) em amostra neutra

Desequilibrio entre as cores, RB

Perda de densidade de ciano (amarelo), amostra amarelo puro

Desequilibrio entre as cores, BR

Perda de densidade de verde (magenta), amostra amarelo puro

Desequilibrio entre as cores, BG

Perda de densidade de vermelho (ciano], amosfra ciano puro

Desequilibrio enfre as cores, GB

HP Photosmart 7760

Impressora:

Tinta: HP 57/58

Papel:  Papel Fotografico Kodak Ultima HG/Colorlast 2003
Condigées: Vidro com folga de 5 mm Abrilhantador: 0
Temp./UR:  24°C 60 % Nivel de lux: 35.000

PPM ozénio:

IN621
SN15129

N/D

©2004 Wilhelm Imaging Research, Inc.



Porcentagem de desbotamento aceito até que o critério
de falha seja atingido (nivel de densidade 0,60 Status A)
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
-10
A
-20
Previséio de anos em exposicéio
B Critérion® 1 B Crittrion® 2 O Critérion® 3
Critério n° 4 [ ] Critério n® 5 [ ) Critério n® 6
A Critérion® 7 A Critério n® 8 A Critério n® 9
A Critérion® 10 A Critério n® 11 A Critério n® 12
Poli. (Critério n° 1) e Poli. (Critério n° 2) Poli. (Critério n° 3)
Poli. (Critério n° 4) = = = Poli. (Critério n° 5) = = = Poli. (Critério n° 6)
Poli. (Critério n° 7) = = = Poli. (Critério n° 8) Poli. (Critério n° 9)
= = = Poli. (Critério n° 10) Poli. (Critério n° 11) - = = Poli. (Critério n° 12)
Critério Perdas de densidade absolutas Critério Desequilibrio entre as cores
Perda absoluta de densidade de vermelho (ciano) em uma amostra neutra Desequilibrio entre as cores, RG
Perda absoluta de densidade de verde (magenta) em amostra neutra Desequilibrio entre as cores, GR
N° 3 Perda absoluta de densidade de ciano (amarelo) em amostra neutra Desequilibrio entre as cores, RB
N° 4 Perda de densidade de ciano (amarelo), amostra amarelo puro Desequilibrio entre as cores, BR
Perda de densidade de verde (magenta), amostra amarelo puro Desequilibrio entre as cores, B-G
Perda de densidade de vermelho (ciano), amostra ciano puro Desequilibrio entre as cores, G-B
Impressora:  Protétipo HP 02a
Tinta: Protétipo HP
Papel: HP-EB8pC
Condicoes: Vidro em contato Abrilhantador: 0 IN144
Temp./UR:  24°C 60 % Nivel de lux:  35.000 PPM ozénio: N/D SN12001

©2004 Wilhelm Imaging Research, Inc.

Os resultados obtidos pelo WIR:

Tabela 2: 73 anos para o Papel Fotografico

HP Premium Plus em impressora com 6 tintas HP
(cartuchos de impress&o HP 57 e HP 58).

Tabela 1: 44 anos para o Papel Fotografico Kodak
Ultima em impressora com 6 tintas HP (cartuchos de
impressdo HP 57 e HP 58).



A tabela a seguir “Comparacéo entre Papéis Foto-
graficos Kodak Ultima e HP Premium Plus — dados

de desbotamento causado pela luz (sob vidro, dados
em anos)” mostra o resultado dos testes atuais do WIR®.

Cartuchos de impresséo  Sistema de tintas HP

Papel Fotografico Papel Fotografico

a jato de tinta HP Kodak Ultima HP Premium Plus
HP 57 3 tintas 11 15

HP 57 e 58 6 tintas 43 73

HP 57, 58, 59 8 tintas 46 73

HP 59 3 tintas preto 115

e branco

HP 95 ou 97¢ 3 tintas 82

HP 95 ou 97 e 99¢ 6 tintas 108

HP 100¢ 3 tintas preto 115

e branco

® Fonte: Wilhelm Imaging Research, Inc.

Resultados da HP no teste do WIR

Com uma resisténcia & luz média de 3 a 10 anos,
as primeiras geracdes de impressdo fotogréfica a jato
de tinta colorida perdiam feio para a fotografia tradi-
cional, que geralmente apresentava uma resisténcia
de 12 a 22 anos, chegando a 40 anos no caso do
Fuji Crystal Archive. A HP aumentou consideravel-
mente esse periodo: Até 73 anos para impress&o
fotogréfica colorida quando impressa em Papel
Fotografico HP Premium Plus usando cartuchos de
impressdo HP 57 e 58 ou HP 57, 58 e 59.

As 0ltimas geragdes dos cartuchos de impresséo a
jato de tinta HP até mesmo superam esse desempenho:
82 anos para impresséo fotogréfica colorida quando
impressa em Papel Fotografico HP Premium Plus usando
cartuchos de impressdo HP 95 ou 97 tricolor e 108
anos usando cartuchos de impress&o a jato de tinta
HP 95 e 99¢.

Até 115 anos para impressdo fotografica mono-
cromética quando impresso em Papel Fotogréfico
HP Premium Plus usando cartuchos de impressé&o
a jato de tinta HP 59 ou HP 100.

Resisténcia ao desbotamento da solugéio fotografica HP
- melhor do que as fotos reveladas em laboratério

Intervalo comum
de desempenho
do papel foto-
grdfico para
revelag@o tradi-
cional. Papel foto-
?réfico de reve-

lacgo tradicional
para arquivo

20 30 40

50 60 70 80 90 100 110

Anos até desbotamento perceptivel

Fonte dos dados: Wilhelm Imaging Research

¢ Os HP 95/HP 97 Cartucho de Impressao a Jato de Tinta Tricolor, HP 99 Cartucho Fotogréfico de Impresséo a Jato
de Tinta e HP 100 Cartucho Fotogréfico de Impresséo a Jato de Tinta Cinza séo vendidos em América Latina.

A definicéio do critério de falha ¢, certamente, o mais
importante na previséo da durabilidade: como vimos

sdo conservadoras e rigorosas, de modo que os
consumidores ndo ficardo decepcionados em caso

no capitulo sobre metodologia, as suposicdes do WIR  de desbotamento prematuro.
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Lembrete: o que ndo se deve
esquecer quando o assunto s&@o
os resultados dos testes da
permanéncia da imagem

As melhores impressdes fotograficas digitais tém

a aparéncia das fotos tradicionais. Devido &
tecnologia inovadora da HP, as impressdes HP s&o
brilhantes em termos de riqueza, saturacéio, realismo,
suavidade e defini¢do. Na verdade, a alta quali-
dade tem pouco valor se ndo dura muito. E por
isso que a HP desenvolve constantemente tecnologias
inovadoras que ajudam a evitar o desbotamento e
outros tipos de degradagéo. Perpetuar a alta quali-
dade com o passar do tempo é o maior desafio do

mercado de fotografia digital da atualidade.

1) A relagdo entre fatores de impress&o diferentes
(papel e tinta) leva & alta qualidade das impressées
fotograficas digitais. A HP desenvolve suas tintas

e papéis para que funcionem perfeitamente em
conjunto. Tenha cuidado com as combinagdes
“entre marcas” (marca de papel X combinada com
a marca de impressora Y — mesmo com uma tinta
ou um papel de boa qualidade, as combinacées
entre marcas geralmente tém menor resisténcia ao
desbotamento do que a combinacéo da marca
original).

2) O mercado de fotografia digital néo para de
crescer. Os consumidores tém de escolher entre
marcas diferentes que oferecem uma variedade
quase infinita de produtos. O setor deve apresentar
um padrdo para que os consumidores possam
fazer comparagées verossimeis.

3) As comparagdes sé s&o Uteis se os testes forem
padronizados, ou seja, comparar itens equivalentes.
Na&o existe um padr&o de mercado, mas como a
maioria das marcas usam o WIR, ele se tornou o
“verdadeiro padrdo do mercado”. Se o resultado
do teste de um produto fizer referéncia ao WIR,
ele é compativel com a maioria dos resultados

dos demais testes. Se fizer referéncia a outras
fontes, é recomendavel solicitar os detalhes exatos
das condicées de teste (se n&o estiverem indicadas).
E muito dificil fazer comparacaes reais que se
baseiam em resultados de métodos de teste diferentes.

4) As seguintes consideragdes séo Uteis ao lidar
com resultados de testes:

* Qual combinacéo de tinta/papel foi testada?
* Qual método de teste foi usado?

* Se ndo for o “verdadeiro padréo do mercado”
do WIR: qual a similaridade com as condicaes
de teste do WIR?

A resisténcia ao desbotamento causado pela luz
por si ndo é um parémetro suficiente para com-
paracdo, a menos que a qualidade de imagem
como um todo também seja analisada.



Glossdrio:

Amarelamento - Alteracdes na imagem decorrentes
da degradacéo dos residuos quimicos em fotografias
reveladas com haleto de prata.

ANSI — American National Standard Institute.

Coloracdio — Substéncia usada para colorir um
material (por exemplo, corante ou pigmento).

Densidade é6ptica - Medida da luz transmitida
ou refletida.

Desbotamento — Geralmente, significa a destruicao
da coloracéo. Com relagdo & fotografia revelada
em laboratério, inclui também o amarelamento (ou
mancha) dos residuos quimicos nas fotos, devido
ao préprio processo quimico de revelacdo.

Desbotamento causado pelo ar — Degradagéio de
uma imagem produzida a jato de tinta pelo contato
com gases e confaminantes transportados pelo ar.

Escurecimento — A degradagdo térmica relativamente
lenta da coloragdo em fotografias com haleto de
prata e amarelamento causado pelos residuos quimicos
em temperatura ambiente. Testes de laboratério padrao
aceleram o escurecimento elevando as temperaturas.
Até hoje, ndo ha evidéncia de que as fotografias
digitais sejam suscetiveis ao escurecimento.

Haleto de prata - Tecnologia de revelacdo que usa
luz para expor uma imagem nos cristais de haleto
de prata do papel fotografico; a imagem é revelada
quando entra em contato com a quimica que ativa os

corantes que tfambém fazem parte do papel fotogréfico.

Lux - Unidade de iluminagao igual a um limen por
metro quadrado.

NAPM - National Association of Photographic
Manufacturers.

Ozénio — Gds incolor que é formado naturalmente
a partir do oxigénio na atmosfera por uma reacéo
quimica da foto; um dos principais poluentes na
atmosfera inferior, mas um componente benéfico
na atmosfera superior.

Padréio ANSI/NAPM IT9.9 1996 - Esse padréo trata
das medigées da estabilidade da imagem de materiais
fotograficos coloridos. O padrao divide-se em duas
partes. A primeira abrange os métodos e procedimentos
para prever a estabilidade de armazenamento no
escuro e em longo prazo de imagens fotogréficas
coloridas; a segunda abrange os métodos e proce-
dimentos para medir a estabilidade da cor dessas
imagens quando expostas & luz com intensidades e
distribuicdio de espectro especificadas sob condicdes
determinadas de temperatura e umidade relativa.

Polimero — Composto quimico formado basicamente
por unidades estruturais recorrentes.

Resisténcia & umidade — Capacidade do revestimento
do papel fotogréfico de resistir & migracéo da coloracéo
quando exposto a niveis elevados de umidade.

Resisténcia & luz - Previsdo do tempo pelo qual uma
foto pode ficar exposta & luz antes que ocorra desbo-
tamento perceptivel (também denominado resisténcia
ao desbotamento causado pela luz). Em testes de
laboratério com fotos produzidas por jato de tinta ou
reveladas tradicionalmente, o desbotamento causado
pela luz é acelerado pela exposicéo das fotos a luz
de alta infensidade.

Tinta & base de corante - Tinta que contém coloragéo
dissolvida em moléculas com menos de 10 nanémetros
(nm).

Tinta pigmentada - Tinta que contém particulas de
coloragdo insoluveis com tamanhos que variam de

20 a 200 nm.



Suprimentos originais HP. A ciéncia por tras das impressées mais brilhantes.
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Para obter mais informacades, ligue para (11) 4004-7751, demais
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